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1. Allgemeines. 


E. Rutherford. Early days in radio-activity. Journ, Franklin Iust. 198, 281 
—289, 1924, Nr. 3. Historischer Riickblick auf die einzelnen grofen HKtappen der 
Radioaktivitatsforschung, die ja im wesentlichen an den Namen des Verf. gekniipft 
sind. Haun. 
H. Schwerdt. Lehrbuch der Nomographie auf abbildungsgeometrischer 
Grundlage. Mit 137 Textabbildungen und 151 angewandten Aufgaben mit Lésungen. 
VIII und 267 S. Berlin, Verlag von Julius Springer, 1924. Das Schwerdtsche 
Lehrbuch behandelt den Entwurf gezeichneter Rechentafeln von einem Standpunkt 
aus, der bisher fiir dieses Wissensgebiet ncch keine konsequente Anwendung ge- 
funden hat. DemgemaS ist schon die Gliederung des Stoffes abweichend von der, 
welche in den zahlreichen bis in die neueste Zeit wtber diesen Gegenstand er- 
schienenen Lehrbiichern zu finden ist. — Es wird nicht die Anzahl der Verander- 
lichen, der Funktions- oder Tafeltypen als Gliederungsgrundlage verwendet, sondern 
die Gesetze der Abbildung von Ebenen aufeinander. — Es bietet sich als natiirliches © 
Einteilungsprinzip die punktweise Abbildung oder Punkttransformation (Punkte ent- 
sprechen Punkten) und die duale oder Berithrungstransformation (Punkte entsprechen 
Linien), wie sie z. B. durch die Beziehung von Pol und Polare eines Kegelschnittes 
verkérpert wird. Fir die praktische Durchfiihrung dieser abbildungstheoretischen 
Grundsitze ergibt sich in dem Bestreben, jede Tafel so zu gestalten, daf sie in dem 
-gewiinschten Bereich méglichst leistungsfahig wird, als leitender Gesichtspunkt das 
Prinzip der Verzerrungen; jede Tafel wird als Verzerrung einer Grundtafel aufgefaBt. 
Eine eingehende Behandlung erfahrt besonders die praktisch bedeutungsvolle projektive 
Verzerrung und die Verwendung der projektiven Funktion als Naberungsfunktion. — 
‘Als neues Konstruktionselement, zugleich als interessante Erweiterung des Begritfes 
der projektiven Verzerrung fihrt Schwerdt die »Gleitkurve* ein, die durch Fest- 
legung einer Tangentenrichtung gestattet, zeichnerisch von einer Funktionsleiter 
2, =f: z B. der regularen Leiter auf eine andere 2. = fo(t) z B. logarith- 
mische Leiter tiberzugehen, eine Aufgabe, die dem praktischen Tafelkonstrukteur 
haufig Kopfzerbrechen verursacht, wenn es sich darum handelt, Funktionszusammen- 
hange, in denen Produkte und Summen vorkommen, in Rechentafelform zu bringen. — 
Kin groBer Teil des Abschnittes iiber Netztafeln wird der Besprechung der Strahlen- 
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tafeln gewidmet und auf ein wichtiges, bisher vernachlassigtes technisches An- 
wendungsgebiet, die Doppelzeigerinstrumente, hingewiesen (zwei sich kreuzende Zeiger 
spielen iiber einer Rechentafel; am Kreuzungspunkt wird als Resultat eine Funktion, 
z. B. Produkt oder Quotient der beiden Zeigerausschlage, abgelesen). — Die Grund- 
siitze der dualen Abbildung werden so griindlich entwickelt, da die Ubersetzung 
jedes Entwurfes von einer Leitertafel in eine Netztafel und umgekehrt sofort aus- 
gefiihrt werden kann. — Einen weiten Raum nehmen in dem Schwerdtschen Buch 
die theoretisch und praktisch gleich wichtigen Untersuchungen tber die Ablese- 
genauigkeit ein. Diese schlieBen sich an die bekannten Voglerschen Untersuchungen 
an und erweitern sie erheblich. — Ein Kapitel beschaftigt sich mit den besonders 
fiir die Naturwissenschaftler interessanten graphischen Methoden der Ausgleichungs- 
rechnung, die zum Teil erst von Schwerdt entwickelt worden sind. — Durch Kin- 
fihrung einer Anzahl glicklich gewahlter einfacher Benennungen wird die Frage der 
einheitlichen Bezeichnungsweise gefordert. — Besondere Hervorhebung verdient das 
Kapitel iiber die geschichtliche Entwicklung der Nomographie, welches auch fiir den 
nicht speziell an der Nomographie Interessierten eine anregende Lektiire bildet. Man : 
erfahrt, daB manche wichtige Begriffsbildungen und Ergebnisse, die gewdhnlich der 
franzésischen Literatur des 19. Jahrhunderts zugeschrieben werden, sich bereits in 
Ver6ffentlichungen des 16. und 17. Jahrhunderts vorfinden. — Das Schwerdtsche 
Lehrbuch setzt die Kenntnis der einfachsten Differentiationen und Grundsatze der 
Determinantenlehre voraus. Die verwendeten Satze tiber hohere Determinanten, ins- 
besondere adjungierte Systeme, werden abgeleitet. — Jedem der sechs Abschnitte 
folgt eine Reihe Anfgaben, zum grofen Teil aus verschiedenen Gebieten der Physik, 
Chemie und Technik. — Im Anhang sind ausfihrliche Hinweise fir die Lésung der 
Aufgaben gegeben. Ferner findet sich eine Anzahl von Tafeln zur Berechnung haufig 
gebrauchter Formelerofen und Hinheiten. — Zusammenfassend kann gesagt werden, 
daS das Schwerdtsche Buch sowohl fiir die theoretische Behandlung des Gesamt- 
gebietes der Nomographie wie auch fiir seine praktische Anwendung in Wissenschaft 
und Technik als ein erfreulicher Fortschritt zu begriiBen ist. PIRANI. 


H. Schwerdt. Fluchtlinientafel fir die Erwarmungsfunktion. Elektrot. 
ZS. 45, 1435—1436, 1924, Nr. 52. Bei geeigneten Festsetzungen iiber die Versuchs- 
anordnung fiihrt die Newtonsche Erwirmungsfunktion 7 = T.,.(1—e~°*) auf eine 
einfache Leitertafel mit zwei geradlinigen Leitern und einem Kegelschnitt als Teilungs- 
trager, der durch projektive Verzerrung stets in einen Kreis transformiert werden kann. 
Die Darstellung ist unabhangig von den Zeit- und Temperatureinheiten und erreicht 
damit einen hohen Grad von Allgemeingiiltigkeit. Die Zeitkonstante wird einer iiber- 
jagerten Gleitkurventafel entnommen, so daB die stationare-Temperatur und die Zei 
nach der sie sich merklich einstellt, mit einer Ablesung gefunden werden. Di 
Gleitkurvenschar enthalt konzentrische Ellipsen mit gemeinsamer Hauptachse. Bereiche: 


Pst 19 -6.0980°, Ta 2) 68 aioe B0® (100), SCHWERDT 


H. Behnsen. Fluchtlinientafeln. Organisation 1924, 8. 473—478, Nr. 21/22. Die 
Arbeit gibt eine ausfihrliche Zusammenstellung der zumeist in diesen Berichte 
schon besprochenen Fluchtlinientafeln, die zurzeit vom Orga-Institut verlegt werde 
Die Zusammenstellung fiihrt 22 elektrotechnische Tafeln, 24 maschinentechnische 
8 allgemein-nomographische sowie 4 Tafeln aus der Chemie und Optik an. Im einzelne 
werden eine Tafel zur Bestimmung von Objektivbrennweiten, eine Leitertafel fi 
Widerstande und eine mehrteilige Tafel: Belastbarkeit von Schraubenfedern (Pirani) 


beschrieben. ScHwERD? 
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Karl Riedlinger. Allgemeine Rechentafeln zur Bestimmung von Bean- 
spruchung und Durchhang samtlicher Verbundseile. Elektrot. us Maschinenb. 
42, 421—427, 1924, Nr. 27. In diesen Berichten ist wiederholt iiber Arbeiten referiert 
worden, welche das Problem der Freileitung nomographisch lésen. Eng mit diesen 
Fragen hangt der Inhalt der vorliegenden Arbeit zusammen. Wie in zahlreichen 
anderen Aufgaben der Nomographie liegt auch hier der Schwerpunkt der Lésung 
in den Umformungen der Gleichungen und in der geschickten Auswahl der wesent- 
lichen Bedingungen. Die Fluchtlinientafeln der vorliegenden Arbeit beruhen in ihrem 
Autbau auf planmafiger und sehr erfolgreicher Verwendung projektiver Teilungs- 
funktionen; damit erscheinen die Tafeln auch nomographisch in einem neuen Gewand. 
Die Schnittverhaltnisse, die gerade bei projektiven Tafeln stets besonderer Beachtung 
bedirfen, sind im allgemeinen als giinstig zu bezeichnen. Eine Wiedergabe der dar- 
gestellten Funktionen ist in diesem Bericht nicht méglich. ,AbschlieBend kann 
gesagt werden, dai es mit Hilfe der fiinf vom Verf. entworfenen Tafeln méglich ist, 
die Berechnung von Beanspruchung und Durchhang in genauer Weise graphisch 
durchzufihren.“ SCHWERDT. 


Dora Wehage. Neuere Anwendungen der Nomographie. Elektrot. ZS. 45, 
1342—1346, 1924, Nr. 49. Die in drei Tabellen mitgeteilte Literaturtibersicht gibt, 
wenn sie auch keineswegs vollstandig ist, einen guten Uberblick tber die in den 
letzten Jahren entworfenen Nomogramme, vorzugsweise aus dem Gebiete der Elektro- 
technik. Die fiir elektrotechnische Tafeln gewahlte Berichterstattung durfte fur 
Literaturzusammenstellungen dieser Art vorbildlich sein: Titel, Verf., Formeln 


und Darstellungsart, sachliche und literarische Bemerkungen. — Ferner werden 
drei Leitertafeln elementaren Typs wiedergegeben: J. Nebensprechen in einem Kabel- 

2B 1 4.f,,.¢(s—e) 
vierer: + e’n = ees II. Durchhang einer Freileitung: f, = ae See . 


(Die Tafel arbeitet mit dem Wert si Referent erlaubt sich zu bemerken, dal dieser 


; 1 
Umstand vermieden werden kann.) III. Blindwiderstand B = ete llerirr i Typus 


der quadratischen Gleichung, parallele Trager (B) und (C), hyperbolischer Trager («). 
ScHWERDT. 


Vladimir Karapetoff. The ,Blondelion“ a Kinematic Device which Indi- 
eates the Performance of a Polyphase Synchronous Generator or Motor. 
Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 42, 234—246, 1923, Nr. 3. Das Instrument stellt mit 
Hilfe einer Nirnberger Scherenanordnung sowie mittels einiger Schablonen fir die 
Sattigungskurven eine Mechanisierung der vektoriellen Zeichenverfahren dar, SonweErpt. 


‘Yiadimir Karapetoff. An integraph based,on parallel double tongs. Journ. 
‘Opt. Soc. Amer. 6, 978—984, 1922, Nr. 9. Der Apparat beruht auf einer Umkehrung 
jener Mechanismen, welche die Differentialkurve einer vorgelegten Kurve ziehen. 
Dabei handelt es sich um ein System von Stangen, das verhiltnismaBig vielen: 
Gleitungen und Schiebungen unterworfen wird. ScHWERDT. 


Walter Diillenbach. Verscharftes rechnerisches Verfahren der harmo- 
nischen Analyse. Arch. f. Elektrot. 10, 277—282, 1921, Nr.7. — SCHEEL. 


George A. Campbell. Probability Curves Showing Poisson’s Exponential 
Summation. Bell System Techn. Journ. 2, Nr. 1, 95—107, 1923, Januar. Es handelt 
sich um die fir automatische Fernsprechanlagen wichtigen Wahrscheinlichkeits- 
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untersuchungen. Die in mehreren geometrisch verzerrten Netztafeln (P, a) dar- 
gestellten Wahrscheinlichkeitskurven P(c,”, a) geben die Wahrscheinlichkeit P fiir 
ein Ereignis, das wenigstens c-mal bei m Versuchen eintritt, wenn die Durchschnitts-— 
zahl des Vorkommens a ist. Das typische Bild einer Kurve dieser Art liegt asymp- 
totisch zwischen den Ordinaten a — 0 und a =n. Jede Kurve (c) schneidet die 
Gerade P = 0,5 zwischen a = c—1 und c—0,3. Es wird die Veranderung des 
Kurvenbildes bei Variation von n diskutiert. 


a = 6. SOF Rr Se eee 

n=0 

t 

1 ( -F# 
P= — c z dt « tre dibione GRRE Ea oe 
) 2a 

In einer Tabelle sind die Koeffizienten von (1) bis zu = 11 abhangig von ¢ an- 
gegeben. ScHWERDT. 


Hermann Rothe. Einftithrung in die Tensorrechnung. 179 8. Wien, 
L. W. Seidel & Sohn, 1924. ,Die Gliederung des Stoffes entspricht dem systematischen 
und schrittweisen Kindringen des Lernenden in die Tensoralgebra und erleichtert 
dieses durch zahlreiche Beispiele, die gré%tenteils auch durchgerechnet werden.“ 
Besondere Vorkenntnisse aus der Invariantentheorie werden nicht vorausgesetzt. Mit 
Ricksicht auf die Anwendungen wird bei der Formulierung des Vektorbegriffes die 
Bedeutung des Anfangspunktes betont. — Aus dem Inhalt: 1. Mannigfaltigkeiten von 
Wertsystemen. 2. Mannigfaltigkeiten von beliebigen Elementen. 3. Ortsfunktionen. 
4, Transformation der Koordinaten. 5. Linienelemente. 6. Invariante und _nicht- 
invariante Funktionen. 7. Kontravariante Vektoren. 8. Kovariante Vektoren. 9. Addition 
von koinitialen Vektoren. 10. und 11. Multiplikationen. 12. und 13. Tensoralgebra. 
14. Lineare Formen. 15. und 16. Konjugierte, symmetrische Tensoren. 18. Lineare 
Abhangigkeit von Tensoren. 19, Lineare Tensormannigfaltigkeiten. 20. Tensor- 
felder. ScHWERDT. | 


Harvey L. Cartis and (. Matilda Sparks. Formulas, tables and curves fo 
computing the mutual inductance of two coaxial circles, Scient. Pap. Bur. 
of Stand. 19, 541—576, 1924, Nr. 492. Die Radien der Kreise sind acm und Aem 
der Abstand der Mittelpunkte Dem, die Induktion M wird in Millimikro-Henry an 


gegeben. Kine Netztafel mit regelmafigem Netz (7) und (4) enthalt die Kurven: 


M eee 
schar (=): [Elliptisches Gefiige.] Bereiche: a = Our aias a == Oe 4 = "lem 


Der Bereich x SS Ub oegellell S = 0,1...1,1 ist in besonderer VergréBerung dar 
gestellt, Durch andere Wahl der Veranderlichen ergibt sich eine Netztafel im Net 
(=) (3) mit der Schar (4): Die Kurven schichten sich nach der Art der Wahr- 
scheinlichkeitskurven. — In einem Anhang sind drei- bis finfstellige Tabellen a 
gefigt. Liegt k? mith Car aT 1D} zwischen’ 0,1 und 0,85, so kann fir M — r. B 


der Faktor H mit linearer Interpolation den Zahlentafeln entnommen werden. Sonwaeet 
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A. Wendler. Beitrige zur direkten Messung der Fallbeschleunigung. ZS, 
f. phys. Unterr. 85, 215—217, 1922, Nr. 5. 


H. Zeitler. Kinfache Vorrichtung zum Nachweis der im Wasser gelésten 
Gase. ZS. f. phys. Unterr. 35, 231—232, 1922, Nr. 5. 


Wilhelm Grosch. Streusandbilder fiir Schwebungs- und Interferenz- 
Wellenlinien, ZS. f. phys. Unterr. 35, 226—228, 1922, Nr. 5. 


Friedrich C. G. Miiller. Uber die Auswertung von Stimmgabelkurven bei 
Freifallversuchen. ZS. f. phys. Unterr. 35, 224—225, 1922, Nr. 5. 


M. Kedves. Apparat zur Veranschaulichung der Telephonibertragung 
und anderer physikalischer Vorginge. ZS. f. phys. Unterr. 35, 228—230, 1922, 
mir. 5. 


M. Dehnen. Der Betrieb von Glihkathodenréhren mit dem Netzstrom. 
ZS. f. phys. Unterr. 35, 217—219, 1922, Nr. 5. 


Diehl. Hinige Polarisationsversuche. ZS. f. phys: Unterr. 35, 211—214, 1922, 
Nr. 5. 


H. Zeitler. Das Leuchten des Phosphors. ZS. f. phys. Unterr. 35, 232, 1922, 
Nr. 5. SCHEEL. 


E. Beyfuss und A. Kossowsky. Das Kulturfilmbuch. VIII und 3838. Berlin, 
Verlag C. P. Chryselius, 1924. Unter den etwa 70 Aufsatzen, die sich mit dem wissen- 
schaftlichen Film oder mit Fragen der kinematographischen Technik beschaftigen, 
fallen in das physikalische Gebiet die folgenden: Zeitlupe und Zeitraffer (K. Kriger), 
8. 186—193. Das Problem der Zeit im Film (R. Thun), 8. 194—197. Physikalische und 
mathematische Probleme im Film (H. Schwerdt), 8. 141—149. Die Grundlagen der 
Einsteinschen Relativitatstheorie als Lehrfilm (H. Kornblum), S. 149—151. Elektro- 
technische Praxis bei der Aufnahme (Deltschaft), 8. 282—285. Fortschritte der Kino- 
technik (Miethe), S. 374—377. Apparatebau (Forch), 8. 369—373. ScHWERDT. 


G. Berndt. Zahnradmessungen. lLvoewe-Notizen 9, 89—98, 101—109, 1924, 
Nr. 10/11 und 12. Zur vollstandigen Untersuchung eines Zahrades ist ndtig die Fest- 
stellung der Exzentrizitat, der Teilungs-(oder Zahndicken-)Fehler und der Abweichung 
des Zahnprofils von der vorgeschriebenen Form. Die dafiir vorhandenen Apparate 
werden systematisch zusammengestellt und kritisch besprochen. 1. Exzentrizitat. 
Da der Teilkreis nicht kérperlich vorliegt, mu$ man die Exzentrizitat des Fubkreises 
mit einem fest aufgestellten Fiihlhebel priifen. 2. Teilung oder Dicke. a) Bezugs- 
freie Gerate sind das Odontometer von Pratt und Whitney und das Verfahren von 
Wildhaber. b) Vom FuBkreise gehen ein von Mehner ausgegebener Apparat und 
die Zahnstirke- oder Modullehren aus. c) Prinzipiell falsch sind die vom Kopfkreise 
ausgehenden Instrumente, wie die Zahnschiebelehren, da der Kopfkreis vor dem 
Frasen der Zahne bearbeitet wird und somit im allgemeinen nicht zum Teilkreise 
lauft. 3. Gemeinsame Messung von Teilung und Exzentrizitat liegt dann vor, wenn 
das MeBgerit immer auf eine bestimmte Entfernung von der Achse eingestellt wird. 
a) Gerite mit radialer Verschiebung der MeBvorrichtung und Messung einer Sehne; 
bisher nicht benutzt ist eine Fihlhebelanordnung, die einfach um die Achse des 
Zabnrades gedreht wird und die Zahndicke auf einem bestimmten Kreise mit. 


f 
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b) Optische Zahnradpriifung (Apparat von Zeiss). c) Beobachtung der Winkelfehler, 
indem man mit dem Zahnrade eine geteilte Scheibe kuppelt und deren Drehung 
nach dem Weiterbewegen des Zahnrades um je einen Zahn mift. Bei einem anderen 
auf demselben Prinzip beruhenden Apparat (von Luserke) wird das Zahnrad durch 
je eine volle Umdrehung einer Schnecke immer um einen Zahn weiter gedreht. 
Gépel mit die Drehung durch eine Friktionsscheibenanordnung. d) Im Anschluf 
daran werden ein rechnerisches und ein graphisches Verfahren zur Trennung der 
Exzentrizitat von den reinen Teilungsfehlern besprochen. 4. Prifung der Zahnform. 
a) Durch punktweise Bestimmung des Zahnprofils (und durch Schablonen). b) Be- 
stimmung der Fehler des Zahnprofils auf Grund der Konstruktion der Evolvente, 
wofiir eine Reihe von Ausfiihrungen angegeben sind. c¢) Vergleich der Tangenten- 
lange mit dem Drehbogen des Grundkreises (Patent von F'élmer). d) Bestimmung 
der Fehler des Zahnprofils mittels Zahnstange. e) Projektionsverfabren, 5. Priifung 
des Zusammenarbeitens von Zahnradern nach dem Gehor, durch Aufbringen des 
einen Zahnrades auf einen ,schwimmenden“ Schlitten oder durch Aufzeichnung der 
Fehler bei der Zahnradpriifmaschine von Saurer. — Uber die einzelnen Apparate 
ist schon frither nach den einschlagigen Ver6ffentlichungen berichtet. BERNDg. 


G. Berndt. Die Gewinde, ihre Entwicklung, ihre Messung und ihre Tole- 
ranzen. Im Auftrage von Ludw. Loewe & Co. A.-G., Berlin, bearbeitet. 657 S. mit 
395 Abbildungen im Text und 287 Tabellen. Berlin, Julius Springer, 1925. Inhalt: 
I. Die Entwicklung der verschiedenen Gewindesysteme. A. Hinleitung. 
B. Das Whitworth-Gewinde, England. C. Das United States Standard-(USSt-) Gewinde, 
Vereinigte Staaten von Amerika. D. Das Thury-Gewinde. E. Die vor der Aufstellung 
des VdJ- und des SF-Gewindes gebrauchlichen Systeme. F. Das metrische Gewinde- 
system in Deutschland vor 1898. G. Das Systeme Franeais-(SF-)Gewinde. H. Das 
Systéme International-(SJ-)Gewinde. J. Die Normung der Gewinde in Europa. 
K. Rohrgewinde. LL. Trapez-, Sagen- und Rundgewinde. M. Zusammenfassung des 
ersten Teils. I. Gewindemessungen. A. AuSendurchmesser. B. Kerndurchmesser. 
C. Flankendurchmesser. D. Steigung. E, Flankenwinkel» F. Abflachung und Ab- 
rundung. G. Optische MeBgerate. H. Innengewinde. J. Konische Gewinde. K. Zu- 
sammenfassung der Abschnitte A bis J. L. Feste und nachstellbare Gewindelehren. 
Il. Gewindetoleranzen und ihre Prifung. A. Kinleitung (Aufstellung und 
Priifung der Innehaltung der Toleranzen). B. BSW-, BSF- und BA-Gewinde, Englan 

C. USS8t-Gewinde, Vereinigte Staaten. D. Gewindetoleranzen in Deutschland. E. Rohr- 
und Rundgewinde. F. Zusammenfassung. — Umrechnung von Zoll in ae 
Literaturverzeichnis. Nachtrag. baa ; 


G. Berndt. Technische Winkelmessungen. 75 8. mit 121 Textfiguren und 
33 Zahlentafeln. Berlin, Julius Springer, 1925. (Heft 18 der Werkstattbicher fiu 
Betriebsbeamte, Vor- und Facharbeiter, herausgegeben von Eugen Simon.) Das Buch 
bringt eine kritische Behandlung der namentlich im Maschinenbau gebrauchlichen 
oder anzuwendenden Methoden zur Winkelmessung. Inhalt: Kinleitung. I. Einheit 
und Normale. II. Feste Winkel. III. Trigonometrische Winkelmessung. IV. Gonio 
metrische Messungen. V. Reflexionsgoniometer und Libelle. VI. Priifung von Teilungen. 
Vil. Das Konstruieren und AnreiSen von Winkeln. Bernt 


5. Mai und Messen. — 3, Quantenlehre. 308 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


W. Lenz. Uber den Bewegungsverlauf und die Quantenzustinde der ge- 
stérten Keplerbewegung. ZS. f. Phys. 24, 197—207, 1924, Nr. 3/4. Die bekannte 
Bohrsche Methode der Ermittlung des Starkeffekts aus der Bewegung des elektrischen 
Schwerpunkts der Keplerellipse wurde von O. Klein auf den Fall gleichzeitiger Wir- 
kung eines elektrischen und beliebig dazu orientierten magnetischen Feldes ausge- 
dehnt. Beiden Methoden ist eigentiimlich die Heranziehung des Ergebnisses der all- 
gemeinen Stérungstheorie, dai bei kleinen Stérungen der zeitliche Mittelwert der 
Energie des Systems, genommen iiber die Periode der sakularen Stérung, sich in 
erster Naherung nicht von dem der ungestérten Bahn unterscheidet. In der vorlie- 
genden Note wird gezeigt, da dieser Satz der allgemeinen Stérungstheorie fiir die 
wichtigsten Falle von sikularer Bahnstérung der Keplerellipse entbehrlich ist und man 
zur Beschreibung des Wandels von Lage und Gestalt der Bahn mit den Hilfsmitteln 
der elementaren Mechanik auskommt. Das Wesentliche der Methode besteht darin, 
dafi man aufer der langsamen Stérung des Drehimpulsvektors 3 (wie bei Bohr) auch 
diejenige des hier sogenannten Achsenvektors U% — c[3g]-+ t) betrachtet (g = Linear- 
impuls, ty = Hinheitsvektor in Richtung Kern—Elektron, 1/e = Ze?m in iwblicher 
Bezeichnungsweise), der z. B. bei Tisserand, Mecanique céleste, Bd.I, 8.96, zur 
Darstellung der Keplerbewegung verwendet wird. % und 3 bestimmen in jedem 
Augenblick die Bahn yollstandig und sind im ungestérten Fall zeitlich konstant. Es 
wird auf diese Weise der Fall der gekreuzten Felder und der relativistischen Perihel- 
drehung durchgerechnet und die Storung der relativistischen Keplerbahn durch ein 
schwaches elektrisches Feld in ihren wesentlichen Ziigen ermittelt. — Sind auf solche 
Weise die Perioden a, des mehrfach periodischen Bewegungsverlaufs ermittelt, so ist 
zur quantenmaBigen Festlegung der ausgezeichneten Bewegungszustande nach einem 
hier elementar formulierten Satz von Burgers zu fordern: es sind soleche Konstanten 1, 
der Bewegung einzufiihren, dab 2, J, gleich wird dem negativen zeitlichen Mittel- 
wert des Virials der Storkrafte, vermindert um den zeitlichen Mittelwert des skalaren 
Produktes (31), in dem w die mit Vektorsinn versehene Winkelgeschwindigkeit der 
Larmorprazession, fir den Fall der Anwesenheit eines 4uferen Magnetfeldes, bedeutet. 
Hiermit wird fiir die Energie der Quantenzustande des H-Atoms im Falle gekreuzter 
Felder ein Wert gefunden, der mit dem Epsteinschen tbereinstimmt bis auf ein 
additives Glied, von dem gezeigt wird, daB es stets den bei Epstein als mdglich 
angegebenen Wert Null haben muB, so da8 die Ubereinstimmung vollkommen ist. — 
Bei der hier befolgten Quantenvorschrift ist, entsprechend der elementaren Behand- 
lungsweise des Bewegungsproblems, der Nachdruck auf den Umstand zu legen, dai 
die Quantenzustande ohne Anwendung der Separationsmethode und durchaus-am Leit- 
faden des Korrespondenzprinzips gefunden werden. Lenz. 


W. Lenz. Hinige korrespondenzmaBige Betrachtungen. ZS. f. Phys. 25, 
299—311, 1924, Nr. 4/6. Die Betrachtungen beziehen sich im wesentlichen auf fol- 
gende drei Erscheinungen: den Intensitatsverlauf in Bandkantenspektren, die Druck- 
verbreiterung von Spektrallinien und den Comptoneffekt. Das Gemeinsame darin ist 
der Umstand, da8 es sich jedesmal um veranderlich, d. h. durch zeitlich verander- 
liche Krafte, gestérte Systeme handelt. Im Falle des emittierenden Molekils ist das 
Leuchtelektron durch die schwingenden Kerne gestért, im Falle der Druckverbreiterung 
geschieht diese Stérung durch die Felder der vorbeifliegenden Nachbaratome, beim 
Comptoneffekt endlich liegt eine Stérung der Elektronenbahn durch das Feld der 
Lichtwelle vor. Da wir fir zeitlich veranderlich gestérte Systeme noch keine hin- 
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reichend begriindeten Quantenvorschriften besitzen, so soll zunachst einmal untersuchti 
werden, zu welchen Aussagen eine konsequente Anwendung des Korrespondenzprinzips 
in den als experimentell prifbar herausgegriffenen Fallen fihrt. — Die Storung des 
Leuchtelektrons durch die schwingenden Kerne im ersten Fall, bei dem von der Ro- 
tation als unwichtig abgesehen werden kann, wird dahin idealisiert: Die von den 
Kernen herriihrende Storung der Frequenz des Leuchtelektrons erfolge rein har- 
monisch und die Bewegung des Leuchtelektrons selbst sei die eines harmonisch 
schwingenden Oszillators, dessen Bindung in der Frequenz der Kernschwingung perio- 
disch gestért wird. Bei der Zerlegung dieser Bewegung in periodische Bewegungs- 
komponenten ergeben sich Kombinationsschwingungen aus der ungestorten Elektronen- 
frequenz und den Vielfachen.der Kernschwingungsfrequenz, die dem System der 
Bandkanten entsprechen. Die Werte der Koeffizienten, und also die Intensitéten der 
entsprechenden Kanten, hangen ab von dem Verhialtnis des Maximalbetrags der Storung 
der Elektronenfrequenz zur Kernschwingungsfrequenz. Hiernach lassen sich drei in 
der Erfahrung vorliegende charakteristische Falle unterscheiden, je nachdem ob das 
genannte Verhiltnis <1, ~ 1 oder 1 ist. Diesen Fallen entsprechen die kurzen 
glatt abklingenden (z. B. die Cyanbanden), die maBig langen und ungleichmaBig ab- 
klingenden (z. B. die zweite positive Gruppe des N,-Spektrums) und endlich die langen, 
ganz unregelmaBigen Intensitatsverlauf zeigenden Kantenfolgen (z. B. die Fluoreszenz- 
banden des Joddampfes). — Um die dynamische Méglichkeit des hier vorausgesetzten 
Schwingungszustandes nachzuweisen, geniigte es, ein iibrigens instabiles vereinfachtes 
Modell des Ht-Molekiils zu betrachten, bei dem das Elektron in einem Kreis um die 
Kernverbindungslinie lauft. — Die Druckverbreiterung der Gase kann in das vor- 
stehende idealisierte Bild eingereiht werden, wenn man die Stérung nicht mehr 
periodisch wirken laSt. Es ist aber leicht einzusehen, daB man damit nicht dem 
yollen Umfang des Problems gerecht wird, denn die geringen Frequenzstérungen 
durch Atomfelder sind nicht geeignet, die beobachteten starken wahren Absorptionen 
(z. B. in Fichtbauers Versuchen) darzustellen; diese sind vielmehr nur durch das 
korrespondenzmafige Analogon der StoBe zweiter Art, namlich die Lorentzsche 
Annahme des vollkommenen Energieentzugs bei einem gewissen Prozentsatz vor 
StéBen erklarbar. Es wird also die Auffassung vertreten, da die teilweise verlassene 
Lorentzsche Theorie vollkommen zu Recht besteht. Daneben aber kann durchaus 
eine verbreiternde Wirkung von den verdanderlichen Stérfeldern der Nachbaratome 
herrihren, indem, ahnlich wie bei den Baudenspektren, die Bewegung des Leucht 
elektrons veranderlich gestért wird. Die bisherige Behandlungsweise dieses Effekts 
durch Debye; Holtsmark und Stern, bei denen nur unter besonderen Annahm 
Druckproportionalitat erzielbar ist, beriicksichtigt nicht die zeitliche Veranderlichke 
der Storfelder, sondern nimmt an, daB die Stérung dieselbe sei wie die durch é 
statisches Feld gleicher Starke und Beschaffenheit hervorgerufene. Demgegeniib 
wird gezeigt, dai Falle denkbar sind, in denen das Tempo der Storung ausschla 
gebend ist fiir die erzielte Verbreiterung und die Stirke des Stérfeldes, sofern 
einen gewissen Betrag tibersteigt, nicht mehr in die Verbreiterung eingeht. Dies 
Bemerkung dient als Ersatz fiir eine ihrer Umstindlichkeit wegen nicht durchgefihrt 
Rechnung, bei der unter Beriicksichtigung der Starke und der zeitlichen Verande 
lichkeit der storenden Atomfelder korrespondenzmafig die Bewegung des Leuc 
elektrons spektral zu zerlegen ware, und die uns erst biindigen AufschluB geb 
kénnte, ob diese Felder unabhingig von ihrer Konstitution (Dipol- usw. Felder) Drue 
proportionalitat der Verbreiterung ergeben oder nicht. Aus der bisher vorliegend 
Behandlung des Problems kénnen nach der Meinung des Verf., zumindest im Fall 
nicht allzu geringen Gasdrucks, hierauf keine hinreichend begriindeten Schliisse ge 
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zogen werden. — Hinsichtlich des Comptonefiektes wird die Druckwirkung einer Licht- 
welle auf ein freies Elektron in Parallele gesetzt zu dem mittels Comptoneffekts auf 
eine groBe Zahl von Elektronen iibertragenen Impuls und das Zustandekommen der 
Wellenlangenverteilung auf klassischem Wege verstandlich gemacht. LEnz. 


Leigh Page. Advanced potentials and their application to atomic models. 
Phys. Rev. (2) 24, 296—305, 1924, Nr.3. Verf. fihrt den schon von Nordstrom 
ausgesprochenen Gedanken, die strahlungslosen Bohrschen Bahnen durch die Annahme 
voraneilender und retordierter Potentiale zu erklaren, naher durch. Was die Frage 
nach der Berechtigung der Anwendunz voraneilender Potentiale betrifft, so beruft 
sich Verf. auf die Bohrsche Frequenzbedingung, die ja ebenfalls die beim Ubergang 
ausgestrahlte Frequenz aus Anfangs- und Endbahn berechnen 148t. Durch diese An- 
nahme verschwindet in der Bewegungsgleichung des Elektrons der Strahlungswider- 
stand, wahrend der Tragheitswiderstand derselbe bleibt, wie bei der hergebrachten 
Theorie. Dagegen sieht Verf. eine ernste Schwierigkeit darin, da8 ein- und aus- 
gestrahlte Wellen zu stehenden Schwingungen Anla8 geben miissen, die experimentell 
nachweisbar sein miSten. Die ein- und ausgestrahlte Energie ist nur im Mittel uber 
eine Periode Null. Wahrend einer Periode findet ein Hin- und Herfluten der Energie 
zwischen ein- und ausgestrahlter Welle statt. Joos. 


George A. Campbell. Probability Curves Showing Poisson’s Exponential 
Summation. Bell System Techn. Journ. 2, Nr.1, 95—107, 1923, Januar. _[S. 299.] 
ScHWERDT. 
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Q. Majorana. Sulla gravitazione. Nota IX. Lincei Rend. (5) 29 [1], 235—240, 
1920, Nr. 6/8. 


K. Seshagiri. The Theory of Impact on Elastic Plates. Proc, Indian Assoc. 6, 
165—1i73, 1921, Nr.3/4. SCHEEL. 


0. Bauer und 0. Vollenbruck. Die Harte der Kupfer-Zinnlegierungen. ZS. 
f. Metallkde. 16, 426—429, 1924, Nr.11. [S.317.] BERwpt. 


Henri Villat. Sur une équation intégrale singuliére et sur un probléme 
de la théorie des tourbillons. OC. R. 177, 11—15, 1923, Nr.1. Gegeben sei ein 
gerader Kreiszylinder, der durch zwei senkrecht zur Zylinderachse gelegene Ebenen 
begrenzt sei, und in seinem Innern eine ebene rechteckige Platte, deren Symmetrie- 
achse mit der Zylinderachse zusammenfallt und die tiber die ganze Zylinderlange 
reicht; zwischen der 2a breiten Platte und dem Zylindermantel sei ein spaltformiger 
Zwischenraum. Der Zylinder und die Platte seien so lang, daB die Bewegung einer 
eingeschlossenen, den ganzen Raum erfiillenden Fliissigkeit als ebenes Problem an- 
gefaBt werden kann. Auf irgend eine Weise sei der Flissigkeit eine Rotation als 
Ganzes um die Platte herum erteilt und es werde die endgiiltig sich einstellende 
permanente Bewegung gesucht. Zu diesem Zweck wird eine konforme Abbildung 
mit Hilfe elliptischer Funktionen vorgenommen. Sucht man dann die Bewegung ohne 
Zuhilfenahme von Wirbeln zu bestimmen, so bekommt man an einzelnen Stellen 
unendlich grofe Geschwindigkeiten und andere Unzutraglichkeiten. Man kann dann 
entweder zwei Unstetigkeitslinien einfiihren, die sich tangential an die Platte an- 
schlieBen, nachdem man zwei zur Mitte symmetrische Gebiete ausgeschlossen hat, die 
. Physikalische Berichte. 1925. ; 90 
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gleichsam mit der Platte einen festen Korper bilden (vgl. hierzu eine Arbeit des Vert. 
in den C. R., Febr. 1920; diese Ber. 1, 1017, 1920), oder aber eine Unstetigkeitslinie, 
die die Plattenenden verbindet und die Platte umschlieBt. Man kommt bei Be- 
handlung des Problems auf eine interessante, nicht gerade einfach zu nennende Integral- 
oleichung, die etwas an den Fredholmschen Typus erinnert und bemerkenswerte 
Sondereigenschaften aufweist. Sie ist an den Anfang der Arbeit gestellt uid wird 
dort diskutiert (in ihr kommen u. a. die elliptischen ¢- und o-Funktionen vor). Fir 
den hydrodynamischen Fall werden die Losungen durch eine Nebenbedingung prazisiert; 
trotzdem gibt es noch unendlich viele Lésungen, die von beliebig vielen Parametern 
abhiingen; sie sind durch die Zahl der Unstetigkeiten (zu jedem neuen Parameter 
gehért eine neue Diskontinuitaét) charakterisiert. Unter diesen Integralen gibt es 
wiederum eine nur von einem Parameter abhangige Unzahl, die bestimmte Stetigkeits- 
eigenschaften besitzt; sie enthalt — dies diene nur zur Kennzeichnung der mathe- 
matischen Schwierigkeit — als Glieder einer Summe Arcustangenten von Verhaltnissen 
der elliptischen Funktionen sn, en, dn. Man kann nun Lésungen angeben, bei denen 
die Parameter ganze Folgen nach irgendwelchen Gesetzen bilden, doch zeigt sich 
bei einigen einfachen Folgen die Besonderheit, dali fiir den limes-Wert, dem die 
Folge zustrebt, der Ausdruck keine Lésung der Integralgleichung mehr ist. — Die 
' physikalische Anordnung ist experimentell von Camichel untersucht worden; es 
zeigten sich vier periodische Wirbel, die zu zweit symmetrisch angeordnet waren, und 
von denen das eine Paar im Vergleich zum anderen bedeutend gréfere Intensitat 
besa8. Auf Grund dieses Bildes wird eine erste rechnerische Naherung in der Weise 
versucht, daS zunachst nur zwei permanente Wirbel angenommen werden; fir das 
Gebiet auberhalb der Wirbel wird ein Ausdruck fir »+7dy angegeben und die Be- 
dingung mitgeteilt, unter der die Geschwindigkeit an den Plattenenden endlich oder 
sogar Null ist, bzw. wann Ortlich feste Lage und Permanenz der beiden Wirbel be- 
steht. Die Rechnung ist auch hierbei (u. a. Landensche Transformationen) recht 
wenig einfach, zumal nur die Endergebnisse mitgeteilt werden. Ferner wird das 
Kraftepaar, das auf eine der Breite gleiche Hohe der Platte wirkt, formelmafig an- 
gegeben und in Ubereinstimmung mit Cisotti von der GréSe Null gefunden. Kin 
kurzer Hinweis verweist auf das Problem, bei dem die Platte rotiert, und ebenso auf 
eine in den C. R. 176, 813, 1923 gelegentlich eines anderen Problems angegebene 
Methode, vielleicht die Anfange der Bewegung (nicht permanentes Problem, siehe auch 
in etwas anderem Zusammenhang: diese Ber. 1, 1127, 1920) zu erfassen. KIsNER. 


fluides. C. R. 177, 505—506, 1923, Ny.11. Die vorstehend referierte Arbeit v 
Villat gibt Veranlassung, auf die Falle hinzuweisen, bei denen die Methoden de 
rationellen Hydrodynamik versagen und die Verf. auch in seinem Buch: ,Legons sut 
la propagation des ondes ete.“ (Anhang II) behandelt. Helmholtz hat wohl die 
Theorie von einmal vorhandenen Unstetigkeitsflachen geschaffen, ihre Entstehun 
jedoch bleibt unerklart, ,,jedenfalls~als »phénoméne primitif« eine »premiére déra 
gation aux lois de l’Hydrodynamique»“. Man versucht sich mit dem Begriff des 
negativen Druckes zu helfen, dessen Entstehung wiederum mit dem Auftreten eine 
Kavitation a priori begriindet wird. Dies erscheint méglich oder wenigstens plausibe 
wenn die Fliissigkeit an eine freie Oberflache grenzt. Der von Villat behande 
Fall betraf aber eine rings von GefaSiwanden abgeschlossene, das GefaB vollig fillend 
' Flissigkeit. Sind vielleicht die GefiSwinde nicht dicht (gegen Lufteintritt) und di 
Flissigkeit nicht inkompressibel gewesen? Villat und Camichel haben diese 
Méglichkeit der Erklarung brieflich als nicht ganz unméglich zugegeben. Eisner 


Hadamard. Sur les tourbillons et les surfaces de glissement dans r 


4. Flissigkeiten und Gase. 307 


Vito Volterra. Mouvement d’un fluide en contact avec un autre et surfaces 
de discontinuité. C.R. 177, 569—571, 1923, Nr. 14. Im Anschlu8 an die vor- 
stehend referierten Ausfihrungen von Hadamard werden einige Aussagen tber die 
Bewegung in der (raumlichen) Grenzflache zwischen einem in Bewegung  befindlichen 
Flissigkeitsstrahl und der in Ruhe befindlichen Umgebung gemacht. Mit krumm- 
linigen Orthogonalkoordinaten Q,, Q, Q3, die so gewahlt sind, daB die Gleichung der 
Trennungsflache: 9; = const = @) ist und daB ds? = H,2do,2-+ Hy? do? + HH? d Qs? 
gilt, miissen auf der Grenzfliche, wenn P die Differenz zwischen Kraftepotential und 
p/o und h eine Konstante ist, die Gleichungen gelten: 
LOPE Ab OV ose OV 
az lag) +H (5q) = 22+" 59, =o 

Im Innern der Flissigkeit soll andererseits 4 V — 0 erfillt sein. Da jede harmonische 
Funktion bestimmt ist, von der man auf einer Oberflache die Werte und die der 
ersten Ableitung (in Normalenrichtung) kennt, so kann man also, falls es méglich ist, 
die Bewegung eines materiellen Punktes anzugeben, der innerhalb der Grenzflache 
ohne Reibung und nur dem Potential P unterworfen zu bleiben gezwungen ist, die 
Grenzflache als Unstetigkeitsfiache ansehen, die den Flissigkeitsstrahl von der Um- 
gebung trennt. Man kann sich der Grenzfliche (0; = @)) durch Approximation 
nahern durch den Ansatz: V = vy + (03 — @p) V1 (@1) On) + (@3 — Qo)? - Va (01) On) H-: + 
Ist P sehr klein und der Druck p konstant, so sind die Stromlinien auf der Grenz- 
flache geodatische Linien, die mit gleichbleibender Geschwindigkeit durchlaufen 
werden. Ist dann die Grenzilache eine Umdrehungsflache, so kann man auch ohne 
Reihenentwicklung mit den Hamilton-Jacobischen Gleichungen, also lediglich mit 
Quadraturen auskommen. Die Fltssigkeitsbewegung besteht dann aus einer zur Achse 
der Umdrehungsflache symmetrischen Bewegung und einer Zirkulation um dieselbe; 
jedes Teilchen bewegt sich dann rund um die Achse herum, die Bewegung ist jedoch 
wirbelfrei. Begrenzungen sind dann: 1. eine Umdrehungsflache als Grenze gegen die 
ruhende Flissigkeit, 2. eine Umdrehungsflache, die etwa*von einer starren Wand ge- 
bildet wird, 3. die Flachen, durch die die Flissigkeit ein- und austritt. Ist die Dicke 
der Fliissigkeitsschicht zwischen Grenzflache und starrer Wand sehr klein, so kann 
man naherungsweise die Gleichung der Wandflache angeben. Den Sonderfall einer 
Kugel als Grenzflache kann man bei diinner Flissigkeitsschicht mit Hilfe der Trans- 
formation durch reziproke Radien und einer vom Verf. 1894 in den Rivista di Mate- 
matica, Torino, gegebenen Formel behandeln; ebenso den Vorgang, der sich bei Ent- 
leerung eines Trichters abspielt. ; EISNER. 


©. Camichel et M. Ricaud. Sur les surfaces de discontinuité. C. R. 178, 
442— 414, 1924, Nr.5. Mitteilung von Experimenten betreffend die in den vorstehenden 
drei Referaten behandelte Frage der Entstehung von Unstetigkeitsflachen. Beschreibung 
der Versuchsanordnungen, welche im wesentlichen die Strémung um eine kleine senk- 
recht zum Strom gestellte Platte zu beobachten gestatteten, und zwar gerade den 
Anfang der Bewegung der zuvor ruhenden F'lissigkeit. Die Einleitung der Bewegung 
geschah durch Aufdrehen von mit Schlitzéffnungen versehenen Hahnen oder durch 
Fortnahme von VerschluBstipseln geeignet angeordneter AuslaSéffnungen. Die Beob- 
achtung ergab folgendes: Die Teilchen in der Nahe der stromabwarts gelegenen 
Plattenseite (also in einem Gebiet, welches im spateren Beharrungszustand Totwasser 
ist) bewegen sich zunachst stromabwarts; nach kurzem Wege drehen sie aber um 
ind kehren wieder zuriick, waihrend die urspringlich weiter abliegenden Teilchen. 
e Bewegung stromabwarts fortsetzen. (Man kann dies Zuriickkehren, wie Hadamard 
s tat, mit dem Sog infolge eines Unterdruckes erklaren, welcher bei der anfanglichen 
~ 20* 
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Abwartsbewegung der Teilchen von der Plattenriickseite entsteht.) Sodann bilden 
sich an den Plattenenden zwei Wirbel von entgegengesetzter Drehrichtung, die sich 
symmetrisch und anfangs sehr schnell, spater — etwa wenn sie um die Plattenbreite 
stromab gewandert sind — langsam abwarts bewegen; sie beeinflussen einen sehr 
groBen Teil der gesamten Fliissigkeitsmasse. Wenn diese abgeschwommen sind, tritt 
der Dauerzustand ein, bei welchem die bekannten, viel kleineren periodischen Wirbel- 
ablésungen auftreten, welche nicht zwei zu zwei symmetrisch sind, sondern abwechselnd 
sich ablésen. Die Form der Diskontinuitatsflache war bei verschiedenen Geschwindig- 
keiten zwischen 0,01 bis 1,50m/see die gleiche. EISNER. 


Gian Antonio Maggi. Sullaspropagazione delle onde di forma qualsivoglia 
nei mezzi isotropi. Lincei Rend. (5) 29 [2], 371—378, 1921, Nr. 12. 


J. S. G Thomas. The Discharge of Air through Small Orifices, and the 
Entrainment of Air by the Issuing Jet. Phil. Mag. (6) 44, 969—988, 1922, 
Nr. 263. SCHEEL. 


W. L. Lewschin. Uber die Abhangigkeit der Oberflachenspannung von 
der Dichte und Temperatur. ZS. f. phys. Chem. 112, 167—174, 1924, Nr. 3/4. 
Aus den beiden in der Literatur beschriebenen Ausdriicken « = A(T,,— T wz und 
« = C(4—6)* (« = Oberflachenspannung, Z = abs. Temperatur, 7, — kritische 
Temperatur, 4 = Flissigkeitsdichte, 6 — Dampfdichte, A, B, C = Konstanten) kann 
man auf die Giiltigkeit einer Formel von der Form « = K (T;,,— 7)? (4—6)? 
schlieben, wo p und gq, welche angenahert der Beziehung 3p+q = 4 gehorchen, 
universelle und nur K eine von der Flissigkeit abhingige Konstante ist. Aus den 
besten Daten fiir sechs Stoffe werden p = 0,5 und q = 2,36 abgeleitet. Fir Tempe- 
9 
— = 4,1,-8 


raturen, die geniigend weit von der kritischen liegen, gilt daher - 
@ y | ’ 

Man kann daher die Formel auch an Stoffen prifen, fiir welche 5 nicht gemessen 
wurde. Der Ausdruck links ist tatsachlich stets eine lineare Funktion der Tempe- 
ratur. Aus dem Theorem der tbereinstimmenden Zustinde, vereinigt mit obiger Be- 
0,5 ‘ 

ziehung, kann ferner die Konstanz des Ausdrucks ———" ——__ (M = Molekular- 
K M8? 11,698 : 

gewicht, 4, = kritische Dichte) fiir alle Substanzen gefolgert werden. Er bewegt 
sich in der Tat um 4,27. GyEMANT. 


G. N. Antonoff. Die Beziehungen zwischen Oberflachenspannung unt 
Dichte. ZS. f. phys. Chem. 112, 461—466, 1924, Nr. 5/6. Der éfters beschrieben 
Ausdruck fiir die Oberflachenspannung « = k 54 (k = Konstante, 6 = Differenz d 
Flissigkeits- und Dampfdichte) kann nicht fiir den ganzen Temperaturbereich eines 
Stoffes gelten, da wegen der Assoziationserscheinungen |: sich andern mug, Eine 
genaue Auftragung der experimentellen Kurve « (6) fiir Benzol ergibt an zwei Stellen 
deutliche Knicke. Nun kann man 6 in Abhangigkeit von der Temperatur durch eine! 
Ausdruck von der Form Ac*? = I+ B (A, B und A Konstanten) darstellen. Macht 
man dies fiir Benzol, so miissen die Konstanten der Gleichung genau an Stellen der 
vorhin erwihnten Knicke sprungweise abgedindert werden. Auch fir andere Stoff 
- kann man Ahnliches nachweisen. Dies spricht fir die Richtigkeit der Assoziatior 
annahme, die im Lichte der Dipoltheorie der Molekeln leicht verstandlich 
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A. M. Williams. Surface Tension, Surface Energy, and the Surface Layer. 

Part I. Manchester Mem. 68, 1—12, 1923/24, Nr. 1. Die Energie (€), welche erforder- 

i» ist, a 1 Mol vom Innern der Fliissigkeit auf die Oberflache zu beférdern, ist 
f iO = r 

* Me f | ah (wo 6 — Oberflachenspannung, 7’ = abs. Temperatur und n, = An- 

-zahl Mole in der Grenzschicht pro Flacheneinheit). Ist L; die Verdampfungswarme 

pro Mol, so muf offenbar L; > ©. Daraus lat sich der Minimalwert des Verhilt- 


Ns ; 
‘“Tisses v. bestimmen (V, = Vn, — wo N= Avogadrosche Zahl — und N; = Anzahl 
sig 


Be ickeln a; einer 1 Molekel dicken Schicht pro Flacheneinheit). Es gilt namlich 

Tai s coe 4 s 

Sane 

'stehende Minimalwert ist aber, wie leicht ersichtlich, gleich (o— J li a4) vB Nils la 
C 


(wo V; = Molvolumen) und infolgedessen berechenbar. Tragt man diese Minimal- 


N,/Nyz, gibt an, wieviel Molekeln dick die Grenzschicht ist. Der rechts 


-werte als Funktion von auf (7, = kritische Temperatur), so findet man, da8 sie 


LT 
Zi, 

bei 7/T, = 1 etwa = 1 sind, dann rasch abnehmen und von 7'/T, = 0,5 abwarts 

etwa konstant bleiben. Natiirlich sind die Zahlen fiir verschiedene Stoffe voneinander 

€ 

a7 


7 


-abweichend. Nimmt man an, daf im ganzen Temperaturbereich konstant ist und 


-denkt man sich die Grenzschicht bei tiefen Temperaturen 1 Molekel dick, also 7 =i), 
L 


€ N, 
so la8t sich aus re fiir jede Temperatur der Wert von ie ermitteln. Er nimmt von 
t L 
1 allmahlich bis zu einigen Einheiten zu, bei Benzin z. B. ist er fir T/T, = 0,98: 4,3. 
Die Ubergangsschicht wird also in der Nahe der kritischen Temperatur immer dicker 
(im obigen Beispiel etwa 4 bis 5 Molekeln dick). Dieses Resultat steht in gutem Kin- 
klang mit der ablichen Auffassung des kritischen Zustandes. GYEMANT. 


J. A. V. Butler. Studies in Heterogeneous Equilibria. Part 1. Conditions 
at the Boundary Surface of Crystalline Solids and Liquids and-the 
Application of Statistical Mechanics. Trans. Faraday Soc. 19, 659—665, 1924, 
Nr. 3. [S. 324] 25 Borresr. 


R. Ed. Liesegang. Uber die Geschwindigkeit der Wasserstoffionen in 
Gelen unter Stromwirkung. ZS. f. Elektrochem. 30, 449, 1924, Nr. 9 (17/18). 
Fiir die von Isgarischew und Pomeranzewa (ZS. f. Elektrochem. 29, 581, 1923) 
beobachtete eigentiimliche Tragheit der H’-Ionen beim Ubergang von einer Strom- 
spannung zur anderen wird eine einfachere Erklarung gegeben. Nach ihr diffundiert. 
die an der Anode entstehende Saure von dort in die Gallerte. Die Diffusionsgrenze 
wird durch das anwesende Methylorange angezeigt. Beim Anlegen einer hoheren 
Spannung bildet sich zwar um die Anode ein héheres Konzentrationsgefalle aus, es 
dauert jedoch einige Zeit, bis sich dieses durch Diffusion an der Grenze bemerkbar 
machen kann. Sogar bei Umkehrung des Stromes, d.h. wenn sich jetzt Alkali um 
die ehemalige Anode, jetzt Kathode, herum bildet, dringt die Saure an der Peripherie 
noch eine Zeitlang weiter vor. Die Verhiltnisse sind durchaus nicht komplizierter, 
‘als wenn man einen Sauretropfen in den Gallertzylinder diffundieren 14St und dann 
dessen Konzentration erhéht oder ihn durch einen Alkalitropfen ersetzt. Die ,scheinbare 
Tragheit“ halt um so langer an, je weiter die erste Diffusion vorgeschritten war. 


: BOrrGeErR. 
?-— < 
: 
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George S. Parks and Julius Rae Schwenck. Some physical-chemical pro: 
perties of mixtures of ethyl- and n-propylalcohols. Journ. phys. chem. 28 
720—729, 1924, Nr. 7. Von reinem Athyl- und n-Propylalkohol, sowie von 7 Mischunger 
wurden bei 25° folgende Kigenschaften untersucht: 1. die Mischungswarme, 2. die Dichte 
3. der Brechungsexponent, 4. die Zahigkeit, 5. der Totaldruck und der Partialdruck 
ferner 6. der Siedepunkt und die Zusammensetzung des Destillats bei 761mm. Die 
Brechung ist innerhalb der Fehlergrenze eine lineare Funktion der Gewichtsprozente des 
Gemisches. Bei den iibrigen Eigenschaften zeigen sich geringe Abweichungen von der 
idealen Mischung. Bei der Dichte tritt eine 0,025 Proz. betragende Volumenkoutraktion 
ein, die Zahigkeit zeigt eine positive Abweichung im Betrage von 2/, Proz., wenn man 
auf die Mischungen eine Formel yon Kendall (Journ. Amer. Chem. Soc. 42, 1776, 
1920) anwendet. Der Partialdruck ist fiir jeden Stoff etwas héher (0.4mm), als er 
sich nach dem Raoultschen Gesetz berechnet. Diese Abweichung entspricht dem 
Vorgang, daf beim Herstellen der Mischung Warme im Betrage von 5 Kalorien fiir 
ein Mol absorbiert wird. Die von Gibson, Parks unter Annahme einer idealen Lésung 
gefundene Entropieanderung bei der Mischung gleicher molekularer Massen von 
1,37 cal berechnet sich zu 1,34 cal fiir 1°, wenn man von den neu bestimmten Werten 
des Partialdrucks und der Mischungswarme ausgeht. BEIN. 


L. E. Dodd. A method for comparing the rates of mixing of two liquids. 
Phys. Rev. 22, 527, 1923, Nr. 5. Das Verfahren besteht in der Anwendung der Zer- 
streuung der Lichtstrahlen durch die wahrend des Mischens von zwei Flissigkeiten 
sich bildenden Schlieren. Anstatt diese direkt oder ihre Schatten oder Bilder nach 
der Projektion auf einen Schirm zu beobachten, werden sie benutzt, um die Scharfe 
eines reellen Bildes zu schwachen. Die das Bild erzeugenden Strahlen passieren die 
Flissigkeiten wahrend des Mischungsvorganges und entwerfen durch eine Linse mit 
groBer Brennweite auf einem Schirm ein Bild der Lichtquelle, welches infolge der 
Ablenkung der Strahlen durch die Schlieren entweder ganz verschwindet oder flimmert, 
wie das Bild eines Sternes im Fernrohr bei unruhiger Atmosphare. Aus dem Auf- 
horen des Flimmerns 1a8t sich mit hinlanglicher Genauigkeit auf das Verschwinden 


der Schlieren schlieBen. Vorlaufige Versuche mit Schwefelkohlenstoff und Gasolin 
werden mitgeteilt. BorreEr. 


Hans Vogel. Die Zungenpfeife als gekoppeltes System. Ann. d. Phys. (4) 
62, 247—282, 1920, Nr. 11. ‘ 
Paul Lutz. Uber die Tonbildung in Lippenpfeifen. Dissertation Universitit 
Berlin, 1921. 49S. u. 31 Kurventafeln. (S.-A. aus Passow und Schaefer, Bei- 
trage 17.) ScHEEL. 


Frank Allen. On the Critical Frequency of Pulsation of Tones. Phil. Mag 
(6) 47, 941—944, 1924, Nr. 281, Weinberg und Allen (diese Ber. 5, 665, 1924 
hatten die von ihnen bei Versuchen iiber die Verschmelzungsschwelle unterbrochené 
Tone gefundene Abhingigkeit der ,kritischen Dauer“ D (Exposition oder Expositiox 
+ Pause?) von der Starke P (gemessen als Winddruck) ausgedriickt durch die empi 
rische Formel D = K Vlog P+0C(K und G Konstanten); danach ergab sich fur 
jede Frequenz eine gerade Linie. Wird Vlog P durch log P ersetzt, so erscheint die 
Beziehung als ein Spezialfall des Fechnerschen Gesetzes (und daher weniger sonder 
bar) und die Geraden erhalten bei einer bestimmten (geringen) Intensitat P einen 
Knick. Den gleichen Verlauf fand Verf, auf taktilem Gebiet, Porter bei der Flimmet 
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schwelle fir farbloses und Ives bei der fir farbiges Licht. Durch den Parallelismus 
auf verschiedenen Sinnesgebieten wird die Erklarung der Erscheinung im Optischen 
durch die Wirksamkeit der Stabchen und Zapfen unméglich. Verf. méchte sie in 
die Synapsen lokalisieren. v. HornposteE.. 


James A. Aldis. On the Vibrations of the Air in Organ-Pipes of Unusual 
‘Shapes. Nature 114, 309—310, 1924, Nr. 2861. Tiefe Téne erhalt man von flaschen- 
formigen, aus zwei aneinandergesetzten Zylindern von den Langen h und k, den Halb- 
tmessern r und F bestehenden Pfeifen, die erheblich kleiner sind als einfach zylin- 
drische Pfeifen, die denselben Ton geben. Ist 1 die Lange der offenen, einfach 

zylindrischen Pfeife und ml = a, so gilt fiir die gedackte Doppelzylinderpfeife: 


tanmh . tanmk — = und deren Ton wird am tiefsten fiir h —/}. Ist 
vr 2 : s 
x — tan a/n (x = beliebige ganze Zahl), so entstehen in der gedackten Doppel- 


zylinderpfeife auch geradzahlige Teilténe; die reichste Klangfarbe gibt n = 3 mit 
der Teiltonreihe 1, 2, 4, 5, 7, 8, 10, 11, 13, 14, 16 usw. Fir Zungenregister wird eine 
Doppelkegelpfeife angegeben. vy. HoRNBOSTEL. 


E. W. Scripture. The Theory of Hearing. Nature 118, 925—926, 1924, Nr. 2852. 
1. Hartridge hatte ein Modell fiir die Resonanzvorgange in der Schnecke angegeben: 
eine Reihe verschieden langer leichter Pendel werden durch ein schweres, in seiner 
Lange kontinuierlich veranderbares Pendel in Resonanzschwingungen versetzt; die 
Schwingungen der mit dem Erregerpendel jeweils gleich langen Pendel werden ver- 
starkt, die anderen kommen zur Ruhe. Eine Reibe unregelmaBiger, kurzer Anstéfe 
wiirde nur ein Schwingungsgewirr (Gerausch) erregen. Da nach Scripture die 
Vokale durch solche Ansto$e entstehen, sei die harmonische Vokaltheorie und zugleich 
die Resonanztheorie des Horens unhaltbar. 2. Die Gleichung fiir einen (scharfen) 
AnstoB ist y= a.¢—*', fiir einen weniger scharfen AnstoB y = > a.e—©*. sin a - 
T ist die Dauer der durch einzelnen Ansto8 erregten Luftschwingung. Diese Funk- 
tion (die sich durch die dem Kehlkopf vorgelagerten Hohlraume noch kompliziert) 


kann weder mathematisch noch durch ein Resonatorensystem analysiert werden. 


3. Der Helmholtzsche Versuch — ein ins Klavier gesungener Vokal klingt als Vokal 
nach — gelingt nur, wenn die Saiten ungedampft sind, wenn auf konstanter Tonhdhe 


gesungen wird; nicht aber, wenn der Vokal gleitend gesungen oder kurz gesprochen 
, v. HornzosteEt. 


wird. 
‘R. A. S. Paget, George Wilkinson. The Theory of Hearing. Nature 114, 87 
—88, 1924, Nr. 2855. (P.) Der Helmholtzsche Versuch gelingt mit gesungenen und 
gesprochenen Vokalen, gleichgiltig, ob sie lang oder kurz sind, die Frequenz konstant 
‘jst oder gleitet. Ein Doppelresonator mit Bandzunge gibt, mit steigendem Druck 
angeblasen, einen Vokal von gleichbleibender Vokalitat, nur steigender Tonhéhe. Die 
v organge beim Singen sind denen beim kiinstlichen Versuch analog zu denken. 
(W. ) Auch die gedampften Klaviersaiten sprechen auf (beliebig kurz gesprochene) 
Vokale an. — Da Kombinationen von unharmonischen Ténen durch Resonatoren ana- 
] siert werden, mu8 dies auch bei Klangen mit unharmonischen Teilténen, die von 
einer einzigen Quelle stammen, méglich sein; nur die Fourier-Analyse versagt ihnen 
yegeniiber. — Langsame Langenanderung des Erregerpendels im Hartridgeschen. 
Versuch ist nur wegen seiner langen Schwingungsdauer ndtig. v. HORNBOSTEL. 


; 
| 
| 
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H. Hartridge. The Theory of Hearing. Nature 114, 2483—244, 1924, Nr. 2859, | 
Moégen die Schwingungen der Stimmbander unanalysierbar sein, so doch nicht die | 
der Luft. Scriptures AnstoBformeln sind experimentell unbewiesen. Der normale ! 
Stimmumfang ist zwei Oktaven, iiber diesen Bereich gleitet die Sprechstimme nicht | 
schneller als in einer Sekunde. Fiir die Hoértheorie sind auBer den Dampfungskoeffi- 
zienten der Fasern die absolute und die Unterschiedsschwelle fiir Lautstarken wichtig. 
Diese hangt nicht nur vom Amplitudenunterschied der Fasern, sondern auch von der 
Empfindlichkeit der Haarzellen ab; die Abklingezeit hangt auSer von der Faser- 
dampfung auch von der Schwellenamplitude ab, die die Haarzellen eben nicht mehr 
erregt. Die absolute Schwelle wird bei Abfall der Amplitude auf 5,8 Proz. des Aus- 
gangswertes, die Unterschiedsschwelle bei Amplitudenanderung um 2,6 Proz. erreicht. 
Aus diesen Werten und den Dampfungskoeffizienten berechnet Hartridge die eben 
merklichen Frequenzunterschiede und Abklingezeiten fiir vier verschiedene Frequenzen 
und findet die theoretischen Werte in guter Ubereinstimmung mit experimentellen, 
soweil solche vorliegen. v. HoRNBOSTEL. 


G. W. Stewart. The Function of intensity and phase in the binaural loca- 
tion of pure tones. II. Phys. Rev. (2) 15, 4832—445, 1920, Nr. 5. SCHEEL, 


L. H. Adams and H. S. Washington. The distribution of iron in meteorites 
and in the earth. Journ. Washington Acad. 14, 333—340, 1924, Nr.14. Die Erde 
besteht nach Ansicht der Verff. aus einem Hisenkern, auf den eine Zone von ,,Pallasit“ 
(Silikate mit Kisenbeimengungen) folgt, wahrend der Mantel aufen von Granit, darunter 
von basischen Gesteinen (,Peridotit*) gebildet wird. Alle die in der Erde vor- 
kommenden Zusammensetzungen von Hisen und Gestein finden wir in Meteoriten 
wieder, so da sie ahnlich einem Korper ist, dessen Teilchen die verschiedenen Meteo- 
riten sind. : GUTENBERG. 


Fr. A. Tondorf. The seismogram and its interpretation. Journ. Washington 
Acad. 14, 347—348, 1924, Nr. 14. Der Verf. stellt die These in den Vordergrund, 
die vom Referenten schon lange verfochten und durch die Zentralstation fiir Erdbeben 
forschung in Jena in die Praxis iibertragen wird, da die Bearbeitung méglichs 
vieler Diagramme einzelner Beben durch geiibte Fachleute viel wertvoller ist als 
Ablesungen aller Diagramme der einzelnen Stationen, und macht Vorschlage rol 
Zusammenarbeit der 35 oder mehr amerikanischen Erdbebenwarten? GUTENBERG 


Manuel M.S. Navarro. Datos makrosismicos para el estudio de un terre- 
moto destructor. Asociacion Hspafiola para el progreso de las ciencias 4, 59—63 
ohne Jahreszahl. Ubersichtliche Zusammenstellung makroseismischer Probleme. 

GUTENBERG. 
Manuel M.S. Navarro. Segunda asamblea de la union geodésica y geo- 
fisica internacional, seccion de sismologia. Iberica Nr.552, 15. November 
1924. 8S. Kurzer Uberblick tiber die Tagung der seism ologischen Sektion in Madrid 
die behandelten Probleme und Vortrage. Etwas austihrlicher werden nur die instr 
mentellen Vortrage behandelt, tiber die auf Grund von einzelnen Veréffentlichunge a 
bereits hier vom Referenten berichtet wurde. Der Verf. bedauert den Ausschlu 


deutscher und ésterreichischer Gelehrter vom KongreS und hofft auf baldige A 


hebung dieser MaSnahme. GUTENBERG 


Manuel M. S. Navarro. La station sismologique de Cartuja (Granad 
_ Institut géographique, Madrid 1924. 88. Bericht iiber die Lage und Einrichtung 
der vom Verf. vorziiglich geleiteten Station (mit Abbildungen). 


GUTENBE 


a. : 
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E. Tams. Erdbeben und Ausbruch des Katmai im Jahre 1912. ZS. f. Vul- 
kanologie 8, 137—147, mit 1 Tafel, 1924. Auf Grund seiner gewissenhaften Unter- 
suchungen kommt der Verf. zu dem Ergebnis, da die Beben des Jahres 1912 aus der 
vulkanischen Gegend des Katmai (Alaska) ein besonders eindringliches Beispiel dafiir 
sind, daf vulkanische Vorginge gréBten Stiles mit tektonischen Vorgingen verkniipft 
sind. Andere Belege hierfiir bieten Beben, die in Japan Vulkanausbriiche begleiteten. 
Auch bei einzelnen Ausbriichen des Atna wurden an ferneren Stationen (De Bilt in 
Holland, Hamburg, vereinzelt sogar in 2700km Entfernung in Pulkova) Beben mit 
sehr geringen Herdtiefen aufgezeichnet. GUTENBERG. 


Viadimir Sie eee An ae based on parallel double tongs. Journ. 
Opt. Soc. Amer. 6, 978—984, 1922, Nr.9. [S. 299.] SCHWERDY. 


G. Berndt. Die Gewinde, ihre Entwicklung, ihre Messung und ihre 
Toleranzen. Im Auftrage von Ludw. Loewe & Co. A.-G., Berlin, bearbeitet. 657 Seiten 
mit 395 Abbildungen im Text und 287 Tabellen. Berlin, Julius Springer, 1925. [S. 302.] 


@. Berndt. Technische Winkelmessungen. 75Seiten mit 121 Textfiguren und 
33 Zahlentafeln. Berlin, Julius Springer, 1925. (Heft 18 der Werkstattbiicher fir Be- 
triebsbeamte, Vor- und Facharbeiter, herausgegeben von Hugen Simon.) [S.302.] 

BERNDT. 


Vladimir Karapetoff. The ,Blondelion* a_Kinematic Device which Indi- 
cates the Performance of a Polyphase Synchronous Generator or Motor. 
Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 42, 234—246, 1923, Nr.3. [S. 299.] ScHWERDT. 


A. Press. Simple Model to illustrate Elastic Hysteresis. Phil. Mag. (6) 
44, 1053—1054, 1922, Nr. 263. 


S. Lees. Simple Model to illustrate Elastic Hysteresis. Phil. Mag. (6) 
44, 1054, 1922, Nr. 263. SCHEEL. 


André Blondel. Vibrations et résonnance des arbres porte-hélices. C. R. 
178, 1406—1411, 1924, Nr.17. Wenn ein Motor eine Schraube in Drehung bringt, so 
daB8 beide miteinander in Resonanz kommen, so wachsen die Schwingungsamplituden 
so stark, da8 Bruchgefahr eintreten kann. Der Verf. hat (C. R. 178, 1120, 1924) die 
Gleichung berechnet, deren Wurzeln die Umdrehungsgeschwindigkeiten angeben, bei 
denen Resonanz eintritt, vorausgesetzt, daB die Motorkurbel direkt an der Schraube 
sitzt. Dies ist bei Luftschrauben der Fall. In der vorliegenden Abhandlung wird die 
Rechnung fir den Fall umgeandert, da eine zylindrische Welle von betrachtlicher 
Lange den Motor mit der Schraube verbindet, wobei die Elastizitat und die Tragheit 
der Welle in Rechnung zu bringen sind. LtBeck. 


E. Everling. Wertungsverfahren in Wettbewerben 1924. ZS. f. Flugtechn. 
15, 258—257, 1924, Nr.23. 1. In der Flugtechnik wird gewertet nach Formeln oder 
Vorschriften, die mit Formeln gleichwertig sind. Beide zerfallen in a) willkiirliche 
Zusammenfiigungen verschiedener Higenschaften nach besonderem Schlissel und 
0) Verkniipfungen zusammenhangender Merkmale und Leistungen. Diese werden hier 
jugmechanisch untersucht. 2. Fir die Entfernungswertung motorloser Flige wird 
wegen der .Widerspriiche des bisherigen Verfahrens eine begriindete Beziehung vor- 
yeschlagen. 3. Umrechnungen von Zuladung und Brennstoffverbrauch bei Ge- 
ichwindigkeitswettbewerben bevorzugen vielfach extreme Bauarten; Wertungs- 
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verfahren fiir Geschwindigkeit und Wirtschaftlichkeit werden mitgeteilt. 4. Zum 
Beracksichtigen des Windes bei Wettrennen wird ein Naherungsverfahren angegeben. 
5. Die Geschwindigkeitsspanne ist nicht als Verhaltnis, sondern durch den Héchst- 
auftrieb zu bestimmen. 6. Gipfelhéhen sind auf gleiche Leistungsbelastung und Hin- 
heitsgeschwindigkeit (Flachenbelastung) zu beziehen. 7. Steigflige konnen nicht rein 
nach der Leistungsbelastung gewertet werden; man muf die Steiggeschwindigkeit 
zunachst um die kleinste Sinkgeschwindigkeit vermehren. 8. In jedem Fall ist die 
Flugmechanik zuzuziehen. ; EVERLING. 


4. Aufbau der Materie. 


M. y. Laue. Zu Schottkys Gleichgewichtssatzen fiir die elektrisch auf- 
gebaute Materie. Phys, ZS, 22, 46—48, 1921, Nr. 2. 


Orme Masson. The Constitution of Atoms. Phil. Mag. (6) 41, 281—285, 1921, 
Nr. 242. ScHEEL. 


A. S. Russell. The Complexity of the Elements. Part II. Elements of 
Even Atomic Number. Phil. Mag. (6) 48, 365—378, 1924, Nr. 285. Die Elemente 
gerader Ordnungszahl werden in vier Klassen eingeteilt: 1. einfache, 2. komplexe mit 
keiner ungeraden Isotopen, 3. komplexe mit einer ungeraden Isotopen, und 4. solche 
mit zwei ungeraden Isotopen. Die Elemente der 2. Klasse haben zwei bis drei, die 
der 3. Klasse fiinf und die der letzten sieben Isotope. Zu dieser Behauptung kommt 
Verf. auf folgendem Wege: Aus der Isotopenzah] von X und Sn wird verallgemeinernd 
abgeleitet, da sich die am meisten komplexen inaktiven Elemente in ihren Atom- 
gewichten héchstens um acht unterscheiden, daS die beiden ungeradzahligen Isotopen 
an zweiter und vierter Stelle in der Reihenfolge der Atomgewichte stehen, so da im 
ganzen noch finf gerade Jsotopen méglich sind. Durch Abstreichen der beiden leich- 
testen Atomarten erhalt man die weniger komplexe Klasse-3, die nur noch finf Iso- 
topen aufweist. Streicht man von diesen wieder die beiden leichtesten Isotopen ab, 
so erhalt man den Typ der Klasse 2. Die einzige Gruppe von Elementen ohne un- 
gerade Isotopen, die einfach ist, hat die Ordnungszahlen 16n+10, Es wird deshalb 
_ auch fiir die Elemente gerader Ordnungszahl die Komplexitat als eine periodisch 

Funktion der Ordnungszahl mit der Periode 16 angenommen. Danach haben di 
hochste Atomgewichtsdifferenz (8) unter ihren Isotopen die Elemente Z = 16n+ 
und 16” -+ 6, die maximale Differenz 6 die Elemente Z = 16n und 16-4 12, wahren 
die Klemente 16”-+ 8 héchistens die Differenz 2 zwischen dem leichten und schwerste 
Isotop aufweisen diirfen. Den Ordnungszahlen 167+ 14 und 16n+4 kommt mu 
maflich die Differenz 0 und 2 oder 2 und 4 zu, Die Fajansschen Regeln, nac 
denen bei isotopen «-Strahlern die Halbwertszeiten mit steigendem Atomgewicht 2 
nehmen, bei isotopen f-Strahlern dagegen abnehmen, werden in folgender Weise e 
weitert: 1. Bei Elementen ungerader Ordnungszahl hat das leichteste Isotop die langs 
Halbwertszeit. 2. Bei Elementen gerader Ordnungszahl erhalt man die Halbwertszeite 
in richtiger Ordnung, wenn man die geraden Atomgewichte im Uhrzeigersinne kreis- 
formig anordnet. Durchlauft man diesen Kreis im Uhrzeigersinne, so erhalt man eit 
aufsteigende Reihe, andernfalls eine absteigende Reihe von Halbwertszeiten. In einer 
aufsteigenden Reihe ist das ungerade Isotop unmittelbar vor das um 3 groBere Aton 
gewicht zu setzen, in einer absteigenden Reihe dagegen hinter das um 1 gréBe 
_ Atomgewicht oder hinter das héchste Atomgewicht, wenn die Reihe nicht gleich 
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maBig abnimmt. Diese Satze werden-auf inaktive Isotopengemische ausgedehnt, indem 
die Halbwertszeit durch die Haufigkeit ersetzt wird. Soweit das vorliegende Material 
die Priifung gestattet, werden die Satze bei den inaktiven Isotopengemischen, ab- 
gesehen von einigen Abweichungen, bestatigt. Joos. 


H. Stanley Allen. A Static Model for Helium. Proc. Edinburgh Soc, 44, 116 
—128, 1924, Nr.2. Die Grundlage des statischen Modells bildet die Annahme des 
Verf., da§ der Coulombschen Anziehung zwischen Kern und Elektron das Gleich- 
gewicht gehalten wird von einer ,Quantenkraft“, die zu 
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angenommen wird. Beim He* muS, um im Hinklang mit der Erfahrung zu bleiben, 
diese Kraft trotz der doppelten Kernladung ebenso gro8 wie oben angenommen werden. 
Dann ergeben sich dieselben Werte fiir die Energie in den verschiedenen Quanten- 
zustanden, wie in der Bohrschen Theorie. Ein symmetrisches Modell des neutralen 
He-Atoms gibt, solange zwischen den Elektronen keine Quantenkraft besteht, dieselben 
Werte wie das alte Bohrsche He-Modell. Die Annahme unsymmetrischer Konfigura- 
tionen und dreier verschiedener Quantenkrafte zwischen den Ladungen gibt zahlreiche 
Méglichkeiten, von denen aber nur eine mit halbzahligen Quantenkraften dem wahren 
Wert der lonisierungsspannung nahe kommt. Fir das He-Molekiil wurde eine sym- 
metrische Konfiguration mit den Elektronen in einer Ebene senkrecht zur Verbindungs- 
linie der Kerne angenommen. Das Tragheitsmoment dieser Auordnung stimmt einiger- 
mafen mit dem aus dem Bandenspektrum ermittelten iiberein. Joos. 


H. C. Urey. Uber den stérenden EinfluB eines elektrischen Feldes auf 
den Zeemaneffekt von Spektrallinien. ZS. f. Phys. 29, 86—90, 1924, Nr. 2. 
[S. 348.] MECKE. 


K. Fajans und @. Joos. Molrefraktion von Ionen und Molekilen im Lichte 
der Atomstruktur. ZS. f. Phys. 28, 1—46, 1924, Nr.1/2. [S.342.] Joos. 


W. P. Widdowson and A.S. Russell. Radioactive Disintegration Series. 
Part II. Phil. Mag. (6) 48, 293—306, 1924, Nr.284. Im ersten Teil dieser Unter- 
suchungen hatten die Verff. eine hypothetische Zerfallsreihe angenommen mit den 
Atomgewichten 4n-+ 1, denen eine «-strahlende Emanation vom Atomgewicht 221 
zugehéren miuBte. Der experimentelle Teil der vorliegenden Untersuchung befaSt 
sich mit der Suche nach einer derartigen, bisher unbekannten Emanation. Aus 
Analogieschliissen wird ihr eine Halbwertszeit von etwa 70 Minuten zugeschrieben. 
Die Suche nach einer solchen Substanz in Pechblende, Thorianit und Radium verlauft 
ergebnislos. Sollte eine neue «-strahlende Emanation existieren, dann wirde ihre 
Halbwertszeit gréBer als 4 Stunden oder kleiner als 4 Minuten sein; oder aber, falls 
‘die Halbwertszeit innerhalb der obigen Grenzen lage, kénnte ihre Beteiligung an der 
Strahlung nur 1/,49 (fir die obere Grenze) bis 1/359 (fir die untere Grenze der Halb- 
wertszeit) betragen. — Aus einer Verwertung der Astonschen Resultate bei inaktiven 
Elementen auf die radioaktiven Reihen kommen die Verff. jetzt zu dem Schlub, 
daB von den vier theoretisch méglichen radioaktiven Reihen nur drei eine a-strahlende 
Emanation enthalten. Falls die vierte Reihe existiert, sollte sie von einem Prot- 
actiniumisotop (Atomgewicht 233) ausgehen, Glieder der bisher unbekannten Hlemente 
Z = 87 und Z = 85 enthalten und beim Wismut endigen. Haugy. 
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James H. Brennen. Entrainement du polonium par les colloides, OC. R. 179, 
161—163, 1924, Nr.3. Es wird die Adsorption von Polonium an Kolloiden studiert. 
Die Ausbeute hangt von der Zeit ab, die das Polonium vor der Fallung mit dem 
Kolloid in Berithrung war, und von der Zeit, die zwischen Fallung und Filterung 


vergeht. 
aie | Volumen Gewicht des | Prozentisches Maximum 
Kolloidale Substanz || der Fliissigkeit, Niederschlags | Niederschlag des vom Niederschlag auf- 
| in cm? in mg | genommenen Poloniums 
= - = — i = ee 
Giller marie eat ets at 1,5. | 0,24 [AbR(SO,), 97,8 
| 1,5 | 0,24 K,SO, 96,8 
Hisenhydroxyd . | 16 | 48 K,S0, 98,9 
ote (| tee 0,24 | BaCl, 97,8 
pala fod a.-Seactt ss Uf hg ee ee eo 86,2 
Aluminiumhydrat - - | 5,0 18,5 | K,Fe(CN), 77,9 


K. W. F. Kontravsen. 


J. Escher-Desriviéres. Entrainement du polonium par le chlorure d’argent, 
Cc. R. 179, 158—160, 1924, Nr.3. Polonium wird auf Ag-Blech niedergeschlagen und 
dieses in HNO; aufgelést. Bei Zusatz yon HCl oder HCl-+ NaCl oder HCl+ KCl 
fallt AgCl aus; das Verhaltnis X des in Lésung gebliebenen Poloniums zu dem von 
AgCl mitgerissenen la$t sich, wenn das Volumen der Gesamtmischung (3 em) yor- 
gegeben ist, darstellen durch X = ac%@4™ + 2"), worin a von der Menge des Nieder= 
schlags abhangt, « eine Konstante, MM, M, die Mipionalkeyewrihto von HCl bzw. NaCl 
oder KCl, m, und ng die sitepteahionds Zahl der Molekiile ist. Fir eine vorgegebene 
Menge Ag Cl (gleiches a) liegen die Jy X als Funktion von J/,n,-+ Mgng aufgetragen, 
auf derselben Geraden, ob reines HCl oder HCl+ NaCl bzw. HC1+ KCl zugesetzt 
worden war. K. W. F. Konrravson. 


D. Yovanovitch. Sur un appareil & mesurer la chaleur dégagée par les 
corps radioactifs. CO. R. 179, 163—165, 1924, Nr.3. Beschreibung einer Methode 
zur Messung der Warmeproduktion radioaktiver Kérper, in enger Anlehnung an die 


Messungen von Schweidler und Hess, Wertenstein, Tian. Keine grundsatzliche 
Neuerungen, keine Ergebnisse. KS Weekes Comal 


J. H. Le Bel. Sur de faibles variations de la chaleur dégagée par divers 
échantillons de bromure de radium. C. R. 179, 160—161, 1924, Nr.3, Ein 
Zentigramm RaBry wird in ein DewargefaS eingeschlossen und die Warmeproduktion 
thermoelektrisch nach der Differentialmethode gemessen. Ein- bis zweimal im Monat 
zeigen sich Schwankungen von etwa 1 bis 2 Proz. des Mittelwertes, die von einer 
zweiten Apparatur ebenfalls, und zwar gleichzeitig angegeben werden und auch nicht 
verschwinden, wenn der Beobachtungsort (tief gelegener Keller) gewechselt wird. Der 
Verf. fordert dazu auf, simultane Versuche an raumlich getrennten Beobachtungsorte 


vorzunehmen. K. W. F. Koutrauscn- 


ah 


P. Niggli. Kristallstruktur und Atombau. ZS. f. Krist. 56, 12—45, 1921, Ned 


P. P. Ewald. Die Berechnung optischer und elektrostatischer Gittes 
potentiale. Ann. d. Phys. (4) 64, 253—287, 1921, Nr. 3. ScHEEL. 
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F. Sauerwald. Die Abhangigkeit der Harte von der Temperatur. ZS. f. 
Metallkde. 16, 315—316, 1924, Nr.8, Die Kugelfallharten von Zinn, Aluminium, 
Kupfer und Antimon — definiert als Fallarbeit pro Volumeneinheit des Kugeleindrucks 
— nehmen linear mit steigender Temperatur ab. Beim Sehmelzpunkt der Stoffe ist 
dieser Wert erheblich gréfer als 0 (1/3 bis 14, der Harte bei Raumtemperatur). 
Hieraus wird geschlossen, da die Stoffe beim Schmelzpunkt eine endliche Harte be- 
sitzen. (Verf. erwahnt nicht, daB auch Flissigkeiten gegeniiber dynamischen Bean- 
spruchungen Verschiebungselastizitat besitzen. Anm. d. Berichterst.) G. Sacus. 


K. Harnecker und E. Rassow. Atzfiguren und Zwillingsbildungen in Hisen. 
ZS. f. Metallkde. 16, 312—314, 1924, Nr. 8. An Hand einer Anzahl von Mikrophoto- 
graphien wird Zwillingsbildung nach mechanischer Verformung von phosphor- und 
nickelhaltigen Kisenkristallen nachgewiesen, die einem Ofenbaren entnommen waren. 
Erhitzung auf 700° fahrt zu Rekristallisation, bei 1000° verschwinden die Zwillings- 
lamellen. G. Sacus. 


J. Czochralski. Der EinfluS von Silicium und Hisen auf die Higenschaften 
des Aluminiums. ZS. f. Metallkde. 16, 162—173, 1924, Nr.5. Die Arbeit gibt 
Untersuchungen iiber die mechanischen Kigenschaften und das Gefiige eisen- und 
siliciumhaltigen Aluminiums. Ein Gehalt an Eisen + Silicium bis 8 Proz. wird nicht 
als ungiinstig beurteilt. Die zweckmaBige Walztemperatur wird jedoch von 400° fir 
99,5proz. Aluminium auf 450° fiir 97proz. heraufgesetzt. Warzenbildung beim GieSen 
wird auf oberflachliche Anreicherung der Eutektika zuriickgefiihrt. Die meisten MiS- 
stande beim Verarbeiten von Aluminium sollen mit Gu8fehlern in Zusammenhang 
stehen. G. Sacus. 


F. Rapatz und H. Pollack. Uber Schwarzbruch. Stahl und Hisen 44, 1509—1514, 
1924, Nr. 48. Bereits besprochen nach Bericht Nr. 45 des Werkstoffausschusses des 
Vereins deutscher Hisenhiittenleute. Vgl. diese Ber. 5, 1739, 1924. BERNDT. 


H. Graefe. Werkzeugstahl, seine chemische und metallographische Pri- 
fung. Werkstattstechn. 18, 682—689, 1924, Nr.23. Bei Werkzeugstihlen mu eine 
fortlaufende chemische Kontrolle der Lieferungen erfolgen, die durch die Metallo- 
praphie zu erganzen ist. Letztere ist auch vorziiglich geeignet, um Fehler bei der 
Weiterbehandlung aufzuklaren, wie an einer groBen Reihe von Beispielen gezeigt wird. 
Die noch tibliche Bezeichnung der Harte nach dem C-Gehalt wird von den einzelnen 
Werken verschieden ausgefihrt und ist dadurch irrefiihrend. Ebenso sollten die 
nichtssagenden Bezeichnungen der Werke verschwinden und durch prazise Angaben 
ersetzt werden. Weiterhin werden die Liefer- und Behandlungsvorschriften des Auto- 
werkes der SSW mitgeteilt. In Salzbidern konnte eine Entkohlung nicht beobachtet 
werden. BERNDT. 


0. Bauer und 0. Vollenbruck. Die Harte der Kupfer-Zinnlegierungen. ZS. 
 Metallkde. 16, 426—429, 1924, Nr.11. Bei den aus reinsten Rohstoffen erschmolzenen 
Legierungen wurde der endgiiltige Gleichgewichtszustand durch langdauerndes An- 
assen erzielt. Bestimmt wurde die Brinellharte mit Kugeln von 5 und 10mm Durch- 
messer, bei den spréderen mit solehen von 2,5mm Durchmesser. Die Legierungen 
nit etwa 38 Proz. Sn waren auch hierfiir zu spréde und bréckelig; hier wurde die 
Ritzharte ermittelt und durch Versuche an Legierungen benachbarter Zusammen- 
etzung daraus die Brinellharte interpoliert. Bis zur Grenze der «-Mischkristalle 
teigt die Harte nur unbedeutend; ein starkerer Anstieg setzt erst mit dem Auftreten 
jer Verbindung Cu,Sn ein; bei der ihr entsprechenden Konzentration von 31,83 Proz. 
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Sn tritt ein Héchstwert der Harte auf. Die Hartekurve fallt dann steil ab, zeigt bei, 
Cuz Sn (33,36 Proz. Sn) einen Knick und fallt dann weiter steil bis zur Konzentration | 
der Verbindung Cu,Sn, (60,88 Proz. Sn), darauf allmahlicher. Kine Verminderung der | 
Harte durch Abschrecken macht sich erst von 22 Proz. Sn ab bemerkbar. Die Le-| 
gierungen mit reinem f- und y-Gefiige sind dagegen im abgeschreckten Zustande | 
betrachtlich weicher als im langsam gekiihlten. BERNDT. 


G. Sachs. Das thermoelektrische und chemische Potential kalt gezogener 
Bronzedriahte. ZS. f. Metallkde. 16, 381, 1924, Nr.10. Kritischer Bericht tiber eine 
Untersuchung von Wilson (Inst. of Metals 31, 165—176, 1924) mit zusammenfassenden 
Bemerkungen iiber den Stand unserer Kenntnis der Veranderung chemischer und 
physikalischer Eigenschaften durch Kaltverformung. Die Untersuchung Wilsons 
ergibt einen Parallismus zwischen den Veranderungen der Thermokraft und der Dichte, 
also zwischen zwei Groen, die wohl kaum voneinander abhangen. Auch tber den 
Hinflu8 der Kaltverformung auf andere Kigenschaften 1a8t sich aus der Literatur kein 
sicheres Bild gewinnen, zumindestens weichen von verschiedenen Forschern mitgeteilte 
Zahlenangaben stark voneinander ab. Danach ist zu vermuten, daS Nebenerschei- 
nungen der Kaltverformung, wie Reckspannungen und Inhomogenitaten, den eigent- 
lichen Einflu8 der Kaltverformung — den Zusammenhang mit der mechanischen Ver- 
festigune — verwischen. Beim Anlassen verandert sich die Thermokraft der von 
Wilson untersuchten Drahte in einer Weise, die ahnlich wie beim spontanen Auf- 
reigen gezogenen Materials den Kindruck zweier interferierender Vorgange erweckt. 

G. SacHs. 


5. Elektrizitat und Magnetismus. 


A. D. Fokker. On the Contributions to the Electric Current from the Po- 


larization and Magnetization Electrons, Phil. Mag. (6) 39, 404—415, 1920, 
Nr. 232. 


0. M. Corbino. Sulla visecosita dielettrica e l’effetto Born nella ipotesi 


dei dipoli permanenti o in quella della polarizzabilita molecolare. Lincei 
Rend. (5) 32 [1], 145—150, 1923, Nr. 4. ScHEEL. 


Harry Clark. An improved form of gold leaf electrometer. Journ. Opt. Soe. 
Amer. 9, 179—180, 1924, Nr.2. Ein Goldblattchen, dessen Lage mit einem Mikro- 
skop beobachtet wird, hangt im Feld von zwei nach oben konkaven, seitlich anstei 
genden Platten, an die Spannungen in Stufen von 50 bis 200 Volt angelegt werde: 
konnen. Diese beiden Platten sind jede fiir sich durch vertikale Mikrometerschraube 
in ihrer Hohe einstellbar; dadurch ist die Empfindlichkeit des Instrumentes bis zu1 
Labilitat beliebig veranderlich. Dureh die Form der Platten und dureh Anschlage i 
dafiir gesorgt, daB das Blattchen nie in Gefahr kommt, die Platten zu berihren. 
GrruarD Horrman 
W. F. G. Swann. Note on the theory of the single fiber electroscope. Phy 
Rev. (2) 28, 779, 1924, Nr.6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Fur die Spannungsempfin 
lichkeit eines Fadenelektrometers wird die Formel abgeleitet s = C X/(k— OX8 
darin bedeutet C die Kapazitat des Fadens, X die Feldstarke zwischen den Platte 
k die mechanische Richtkraft fir die Kinheitsverschiebung. Verschwindet der Nen 
so ist der Faden labil. Bei halber Kompensation der Richtkraft (CX? =. gh) wir 
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= 1/X, d.h. bei 100facher VergréSerung entspricht 1000 mm pro Volt einem Feld 
m 1 Volt pro Zentimeter zwischen den Platten. Da eine Konstanz der Empfindlich- 
it nur bei maiger Kompensation der Richtkraft moglich ist, so ist fiir hohe 
mpfindlichkeiten ein kleines Feld zwischen den Platten erforderlich und hiermit ein 
einer Wert von /. Kine entsprechende Konstruktion wird erwihnt. 


GERHARD HOFFMANN. 


erhard K. Rollefson. A high resistance for use with electrometers. Science 
8.) 60, 226, 1924, Nr.1549. Es wird eine Lisung von Jod in gereinigtem Benzin 
opfohlen. Die spezifischen Widerstande von Lésungen von 2 bis 10 Proz. Gehalt 
gen zwischen 1 und 5.10!°Ohm. Widerstandsanderung ungefahr 1 Proz. pro Grad 
smperaturanderung. Es werden mit hiermit gebildeten Widerstanden zusammen mit 
nem Quadrantelektrometer Stréme von der GréfSenordnung 10-15 Amp. gemessen. 
GERHARD HorrMany, 
»Lejay. Sur un électrométre 4 lampe triode et son application a la 
esure du gradient électrique de l’atmosphére. C. R. 178, 1480—1482, 1924, 
r.18. Die Angaben eines Milliamperemeters im Anodenstromkreis einer Verstarker- 
hre sind bei konstanter Glihtemperatur und Anodenspannung in weitem Bereich 
eare Funktion der Potentialdifferenz Gitter—Glihfaden. Nach entsprechender 
ichung kann die Anordnung als Elektrometer benutzt werden, wenn die Elektrizitats- 
fmnahme des Gitters in der Rodhre vernachlassigt werden kann. Zur Erweiterung 
s elektrometrisch brauchbaren Gebietes in der Umgebung desjenigen negativen 
tentials, bei dem der Gitterstrom 0 wird, wird das zu untersuchende Potential zu- 
ichst zur Aufladung eines passenden Kondensators benutzt, der dann momentan ans 
itter geschaltet wird und zu einem ballistischen Ausschlag des Stromzeigers fuhrt. 
- Es wird so eine bequeme transportable Anordnung erzielt, die sich mit betracht- 
ther Genauigkeit (2 Proz.) zur Messung des Potentialverlaufs des Erdfeldes geeignet 
weist. GERHARD HOFFMANN. 


5 


, Lejay. Sur l’emploi des lampes 4 plusieurs électrodes en électrométrie. 
R. 178, 2171—2173, 1924, Nr.26. In Erganzung der vorstehend referierten Arbeit 
ird der unmittelbare Anschluf eines Radiumkollektors zur Beobachtung des Erd- 
ldes an eine Verstarkerroéhre untersucht. Die Stréme zwischen den isolierten Teilen 
srden bei giinstigen Potentialbedingungen und ausgesuchten Lampen von der Gréfen- 
dnung 10-12 Amp. gefunden. GERHARD HOFFMANN. 


, A. Sterzel. Ein statisches MeSgerat fir sehr hohe Wechselspannungen. 
ektrot. ZS. 45, 117—119, 1924, Nr.7. Das im Hochspannungslaboratorium von Koch 
1d Sterzel in mehrjahrigem Gebrauch bewahrte Instrument gestattet, nach voraus- 
gangener Eichung Wechselspannungen zwischen 40. und 250kV mit der tblichen 
chnischen Genauigkeit unmittelbar zu messen. Es ist weitgehend unabhangig von 
r Frequenz und vom Aufstellungsort. Hin statisches Niederspannungsvoltmeter 
iquadranttyp mit rund 2kV groBtem Skalenausschlag) ist in ein kugelformiges isoliert 
tragenes Metallgehause eingebaut (Durchmesser rund 30cm). Vorderseits ist das 
igelgehause mit einem vertikalen Skalenfenster nach Art eines Profilinstrumentes 
rsehen. Beiderseits der horizontalen Kugelachse sind aus der Kugeloberflache Ka- 
ten von etwa 30° Offnung ausgeschnitten, die durch engen Luftspalt von der iibrigen 
etallkugel isoliert sind und mit den Anschlissen des Voltmeters verbunden sind, 
nm Kalotten gegeniiber in geeignetem Abstand sind isoliert zwei Metallteile ange- 
dnet, die mit stark gewulsteten Randern umgebene Teile einer konzentrischen Kugel 
rstellen. An diese Metallteile wird die zu messende Wechselspannung angelegt, die 
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dann in elektrostatisch genau definierter Weise auf die Kalotten influenzierend wirkt 
und damit auf das Voltmeter. Es sind zwei Ausftihrungsformen naher beschrieben 
Angaben iiber Durchschlagsfestigkeit der Luftstrecke und Maximalspannungen sind 
beigefiigt. GERHARD HOFFMANN. 


Schumann. Isolationsmessungen und IsolationsmeSgerate. Hlektrot. ZS. 45, 
116—117, 1924, Nr.42. Die Betriebssicherheit elektrischer Anlagen ist in hohem Mafe 
abhangig von dem Isolationszustand der verlegten Leitungen, welcher nicht konstant 
ist, sondern in dauernder Abhangigkeit von verschiedenen Hinfliissen, die die Isolation 
nach und nach verschlechtern kénnen. Aus diesen Griinden ist die Messung des 
Isolationszustandes nicht nur in Neuanlagen, sondern auch in bestimmten Zeitab- 
schnitten in jeder Anlage erforderlich. Nach den Errichtungsvorschriften des Ver- 
bandes deutscher Hlektrotechniker miissen die Isolationspriifungen tunlichst mit der 
Betriebsspannung, mindestens aber mit einer Spannung von 100 Volt ausgefihrt 
werden. Diese Vorschriften sehen nicht nur die Messung der Isolation der Leitungen 
gegen Krde, sondern auch der Isolation je zweier Leitungen verschiedenen Potentials 
gegeneinander vor. Ks werden neue, fiir derartige Messungen besonders geeignete 
Isolationsmefigerate beschrieben, welche unter dem Namen ,,Fixohmmeter“ yon der 
Firma Hartmann & Braun A.-G. hergestellt werden. Sie besitzen ein hochempfindliches 
DrehspulmeBgerat, das bei vollem Skalenausschlag eine Stromstarke von nur 1mA 
beansprucht. Das MeBwerk ist in Reihe mit einem Kurbelinduktor und dem zu 
prifenden Isolationswiderstand geschaltet und so verbunden, daS der positive Pol des 
Induktors an Erde gelegt ist. Der Genauigkeitsgrad der Messung hangt ab von der 
Geschwindigkeit und GleichmiBigkeit, mit der die Kurbel des Induktors gedreht wird. 
Die Umdrehungszahl ist etwa 180 in der Minute. Um das genaue Einhalten der 
Drehgeschwindigkeit zu umgehen, ist ein selbsttitig wirkender Fliehkraftregler mit 
Fallbiigel (Zeigerfang) eingebaut, der den Zeiger in dem Augenblick festhalt, wo die 
Drehzahl und damit die MeBspannung die richtige ist, so daS man auf die genaue 
Kinhaltung der Drehzahl gar nicht zu achten braucht. Durch besondere F ormgebung 
des Doppel-T-Ankers und der Polschuhe des Induktors ist es gelungen, die Kurven- 
form der erzeugten MeSspannung praktisch sinusformig zu gestalten. Uber die Wider- 
standsmefbereiche und die Ausfiihrungsform der Skalen wird eingehend berichtet. 


werden. — Ks wird eine von Biermanns vorgeschlagene Briickenschaltung zur 
Messung der Hisenverluste untersucht. Der zu prifende Transformator ist zusamme 
mit induktions- und kapazitatsfreien Prazisionswiderstanden und einem veranderbs en 
Prazisionskondensator zu einer Briickenanordnung vereinigt, welche eine leichte und 
bequeme Abgleichung, auch bei groSen Phasenwinkeln zwischen Strom und Spannung 
am Priifobjekt erméglicht. Die im Nullzweig auftretenden Oberwellen, welche die 
Abgleichung sehr erschweren, werden durch den Einbau von Siebkreisen aus Induk 
tivitaten und Kapazitaten eliminiert. Die Verluste werden aus Betriebsspannung, 
Kreisfrequenz und den an der abgeglichenen MeBanordnung abgelesenen Kapazitits 
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and Widerstandswerten nach einfachen Formeln berechnet. Es werden Mefergebnisse 
mitgeteilt, welche sich auf Verlustmessungen an einem grofen Transformator von 
20000 kVA und an einer Anzahl kleiner Transformatoren von 0,5 bis 1 kVA beziehen. 
Zum Vergleich sind die wattmetrisch gemessenen Verlustwerte ebenfalls angegeben. 
GEYGER. 
Henri Chaumat. Sur un dispositif permettant l’élimination et la déter- 
mination du facteur de correction des wattmétres. C. R. 174, 1007—1010, 
1922, Nr.15. Es wird ein Verfahren zur Bestimmung des wahren Wattverbrauchs 
sines Wechselstromwattmeters angegehen, wenn der Wativerbrauch an einem fir 
Gleichstromwerte geeichten Instrument abgelesen ist. Nach dem vorgeschlagenen 
Verfahren werden sowohl die Spannungs- wie auch die Stromspule in zwei Halften 
anterteilt und an dem MeSgerat zwei Ablesungen in folgenden Spulenschaltungen vor- 
genommen: 1. Die beiden Halften der Spannungsspule sind parallel geschaltet, die beiden 
Stromhalbspulen in Reihe. 2. Die Spannungsspulen liegen in Reihe, die Stromspulen 
parallel. Ist der wahre Wattverbrauch P,, der abgelesene bei Reihenschaltung beider 
Spulen },, ferner die Phasenverschiebung zwischen Strom und Spannung in der 
Spannungsspule @ und “# die im Verbraucher, dann gilt: P, = P, oe 
oder, da tg? vernachlassighar ist, : 
~ PB. iz 
BS eS 8 See see 
. ltitgptg? 142’ 
indem man « — tggtg# setzt. Unter Bericksichtigung, daB die Selbstinduktion der 
parallelen Spulenhalften nur ein Viertel derjenigen bei Reihenschaltung ist, ergeben 
sich aus den beiden oben genannten Versuchen die folgenden Beziehungen, wenn P, 
der Ablesung unter 1. und P, der unter 2. entspricht: 


Aes! saab 

1. tid — ite und 2: dn = it4a 

4P, — Py ; 
Daraus folgt P, = —~;——*- Da auch « aus den Versuchen unmittelbar zu be- 

rs) 
stimmen ist (« == potas?) und da g genau zu messen ist, kann auch der Wert 
9 #1 y 

fir tg ® angegeben werden. R, LEHNHARDT. 


Physikalisch-Technische Reichsanstalt. Bekanntmachung tber Prifungen und 
Beglaubigungen durch die Elektrischen Prifamter. Nr.189. Hlektrot. ZS. 45, 1412, 
1924, Nr dl. ScHEEL. 


L. H. Clark. A radium balance. Journ. scient. instr. 1, 137—141, 1924, Nr. 5. 
In der Radiumtherapie kommt es darauf an, den Radiumgehalt der zu benutzenden 
Rohrchen rasch und leicht prifén zu kénnen. Der Verf. beschreibt daher eine hier- 
fiir geeignete, auf dem Prinzip der Wage beruhende Vorrichtung, die die Messung 
von Rohrchen mit 4 bis 120mg Radiumbromid Inhalt gestattet. Zwei isolierte loni- 
sationskammern, die auf eine bestimmte Potentialdifferenz gehalten werden, sind 
durch einen isolierten Messingdraht, der in der Kammer A ein Goldblattsystem und 
in der Kammer B eine Messingscheibe von 8cm Durchmesser tragt, verbunden. Die 
Kammer A wird der «-Strahlung eines bekannten Ra-Praparates, die Kammer B der 
y-Strahlung des zu messenden Rohrehens ausgesetzt. Um in A einen bestimmten 
Elektrometerausschlag erhalten zu kénnen, wird das zu messende Praparat langs einer 
Skale auf einem iber der Kammer B liegenden Bleikeil entlang geschoben. Die 
Skale ist fir mehrere Elektrometerausschlige geeicht, um den MeBbereich des In- 
struments geniigend gro8 zu machen. : K. Pumiep. 
Physikalische Berichte. 1925. ? a1 
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H. H. Poole. A mechanical device for sealing off radium emanation 
tubes. Seient, Proc. Roy. Dubl. Soc. (N. 8.) 17, 337—339, 1924, Nr. 42/47. Verf. be- 
schreibt eine leicht selbst herstellbare Vorrichtung zur Abteilung und Zuschmelzung 
von Emanationsr6hrchen, die sehr bequem gleichmaBige Rohrchen, wie sie fiir thera- 
peutische Zwecke viel bendtigt werden, liefert, ohne daf man seine Hande den ge- 
fahrlichen Wirkungen der radioaktiven Strahlung auszusetzen braucht. K. PHILIPP. 


A. Smits. Electromotive Equilibrium and Polarisation. Trans. Faraday Soe. 
19, 772—784, 1924, Nr.3. Zusammenfassende Darlegung der theoretischen Ansichten 
des Verf., iiber die im einzelnen nach friheren Verdffentlichungen bereits berichtet 
wurde. BOrTeEr. 


Alfred W. Porter. The Standardisation of the Sign of Electric Potential. 
Trans. Faraday Soc. 19, 703—704, 1924, Nr.3. Verf. spricht seine Ansicht tber die 
Bedeutung des Potentialvorzeichens dahin aus, dal er die dem Vorzeichen von der 
Bunsengesellschaft gegebene Bedeutung beibehalten zu sehen wiinscht, und legt die 
Griinde dar, die ihn dazu veranlassen.~ Man sollte iiberhaupt nicht da, wo es sich um 
Potentialdifferenzen handelt, von Potentialen sprechen (z. B. bei den sogenannten 
Einzelpotentialen), und die Anderung der Energie oder der freien Energie nicht als 
positiv bezeichnen, wenn es sich um eine Energieabnahme handelt. BorreER. 


Emil Baur. Electrode Potentials in Non-Aqueous Solutions. Trans. Faraday 
Soc. 19, 718—720, 1924, Nr.3. Uber den Inhalt der Abhandlung wurde bereits be- 
richtet (diese Ber. 4, 1576, 1923). BorreeEr. 


Arthur K. Goard and Eric K. Rideal. On the Measurement of Certain ,In- 

accessible“ Potentials with a Controlled Oxygen Electrode. Trans. Faraday 

Soc. 19, 740—747, 1924, Nr.3. Nach der Rekapitulation der namentlich von Luther 
(ZS. f. Hlektrochem. 18, 289, 1902) aufgestellten Kriterien fiir die Umkehrbarkeit eines 
an unangreifbaren Klektroden in einem Oxydations-Reduktionsgemisch stattfindenden ; 
Vorganges besprechen die Verff. die an den Sauerstoffelektroden bisher beobachteten 
Anomalien und erklaren sie durch die Entstehung von Spuren von Oxyden, die auf 
der Elektrode gelést werden. Sie halten es fiir wahrscheinlich, da derselbe Vorgang 
das irreversible Verhalten der Elektroden iberhaupt hervorruft. Mit einem Apparat, 
der aus einer gesattigten Kalomelelektrode bestand, die mittels 3,5 norm. Kalium- 
chloridl6sung mit einem 7 norm. Kaliumcarbonatlésung enthaltenden GefaS verbunden 
war, das seinerseits mit einer 2,49 Mol Kaliumearbonat im Liter und die gemischten 
Lésungen von arseniger und von Arsensiure (mit zusammen 0,0144 Mol im Liter) in — 
Verbindung stand, wurden die Oxydations-Reduktionspotentiale der Oxyde des Arsens 

gemessen. Sie zeigen einen ausgesprochenen Abfall und selbst das Anfangspotential 
war nicht genauer als bis etwa 0,03 Volt reproduzierbar. Dies schien von einer 
Anderung des Sauerstoffgehaltes der.Elektrode (entweder in Form von Sauerstoff- 
verbindungen oder des Sauerstoffs in dem Raumgitter des Metalls) herzuriihren. 
Dureh einhalb- bis dreiviertelstiindiges Kintauchen der Elektrode in ein heftig durch- 
gerthrtes Gemisch von 9ccm der Borat-Pufferlousng mit p,.9 und 1cem 0,1 norm 
Kaliumpermanganat wurde eine Elektrode von konstantem Sauerstolfgehalt hergestellt, 
die beim Hintauchen in das Arsenat-Arsenitgemisch zunachst einen niedrigen Wert 
zeigte, der aber rasch gegen stirker reduzierende Werte stieg, ein vollstindig repr . 
duzierbares Maximum zeigte und dann bis zu einem unbestimmten Wert sank. Dieses 
Verfahren, die Sauerstoffelektrode zu kontrollieren, erwies sich auch in andere n 
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Fallen als brauchbar, so daS man anscheinend in ihr ein Mittel besitzt, um die 
Reduktionspotentiale verschiedener Substanzen, die normalerweise fiir sich irre- 
versibel wirken, untereinander zu vergleichen, BOrrTeER. 


S. Glasstone. The Measurement and Cause of Overvoltage. Trans. Faraday 
Soc. 19, 808—816, 1924, Nr.3. Zur Messung der Uberspannung lassen sich zwei 
Methoden anwenden: 1. die direkte, bei der das Elektrodenpotential wahrend des 
Durchgangs des polarisierenden Stromes gemessen wird; 2. die Kommutatormethode, 
bei welcher der polarisierende Strom periodisch mittels einer mechanischen Vor- 
richtung unterbrochen und die Elektrode nur wahrend der Unterbrechungen mit dem 
Potentiometer verbunden wird. Auf Grund einer kritischen Besprechung der nach 
beiden Methoden ausgefiihrten Messungen kommt Verf. zu dem Ergebnis, da8 fir 
niedrige Stromdichten die direkte Methode die einfachste und bei sehr niedrigen 
Stromdichten sogar die einzige ist zur zuverlassigen Messung der Uberspannung. Bei 
hoheren Stromdichten versagt sie jedoch, und eine modifizierte Kommutatormethode, 
die als Extrapolationsmethode in der Abhandlung naher beschrieben wird, erweist 
sich als brauchbar. In der theoretischen Betrachtung, die den Schlu8 der Abhand- 
lung bildet, wird ausgefiihrt, da sich auf der Elektrode atomarer Wasserstoff als 
elektromotorisch wirksamer Stoff anhauft und dai die Bildung von Wasserstoffblasen 
eine wichtige Rolle als kompensierender Vorgang spielt. Das Gleichgewicht 2H — H, 
wird durch platiniertes Platin nach rechts verschoben, und die Uberspannung an 
diesem Metall ist gering. Im allgemeinen muS-—aber in der Elektrode eine gewisse, 
das Potential bestimmende Gaskonzentration vorhanden sein, ehe die Blasenbildung 
beginnen kann. Uberspannung und Oberflachenspannung an den Grenzflachen Metall — 
Gas — Elektrolyt sind einander parallel. BorteEr. 


S. Glasstone. The Cathodic Behaviour of Alloys. Part I. Iron-Nickel 
Alloys. Trans. Faraday Soc. 19, 574—585, 1924, Nr.3. An einer Reihe von Legie- 
rungen, deren Zusammensetzung vom reinen Hisen zum reinen Nickel prozentual 
fortschreitet, wurden 1. das zu ihrer kathodischen Abscheidung aus dem Fe*’- und 
Ni’ *-Ionen enthaltenden Elektrolyten notwendige Potential, 2. die an Elektroden aus 
diesen Legierungen auftretenden Uberspannungswerte des Wasserstoffs, 3. ihre Wir- 
kung auf Depolarisatoren untersucht. Der Gehalt der elektrolytisch abgeschiedenen 
Eisen-Nickel-Legierungen an Eisen ist stets gréSer als derjenige der Lésungen, aus 
lenen sie abgeschieden wurden, und die zur Abscheidung der Legierungen aus den 
petreffenden Elektrolyten notwendigen Potentiale weisen ein Minimum auf, welches 
Jer nach dem Atomverhaltnis Fe/Ni = 1/1 zusammengesetzten Legierung entspricht. 
Die niedrigsten Werte fir die Uberspannung des Wasserstoffs liegen nicht an Elek- 
roden aus einem der beiden reinen Metalle, sondern treten an Legierungen auf, deren 
Zusammensetzung etwa dem Atomverhiiltnis Fe/Ni = 2/1 entspricht. Die reduzierende 
Wirkung der Elektroden der Legierungsreihe gegentiber Depolarisatoren (Kaliumchlorat, 
Vitrobenzol + Alkali, Nitrobenzol + Schwefelsaure, alkalischer Benzaldehyd) zeigt keinen 
infachen Zusammenhang mit der Lage der Minimalwerte fir die Uberspannung, 
ondern scheint in ihrer Starke erheblich von spezifischkatalytischen Higenschaften 


les Eisens oder Nickels gegeniiber den einzelnen depolarisierenden Stoffen beeinflubt 
Borrerr. 


ju sein. 
Jaroslav Heyrovsky. The Processes at the Mercury Dropping Cathode. 
art I. The Deposition of Metals. Trans. Faraday Soc. 19, 692—702, 1924, Nrs3} 
Jm Versuchsbedingungen zu erhalten, die sich méglichst denjenigen nahern, bei denen 
ie Polarisation an einer umkehrbaren Elektrode hervorgerufen wird, verwendet Vert. 
. } Se 21* 
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eine Tropfelektrode, die als Kathode dient, wahrend die Anode von einer Queck- 
silberschicht gebildet wird, die sich am Boden eines Erlenmeyerkolbens befindet, der 
den Elektrolyten enthalt. Mittels eines empfindlichen Galvanometers werden die 
Stréme zwischen den beiden Quecksilberelektroden gemessen, auSerdem konnte der 
Potentialsprung an der Anode mittels einer Kalomelelektrode besonders bestimmt 
werden. An die Kathode wurden dann stufenweis wachsende Spannungen angelegt, 
wihrend die Anode anodisch polarisiert wurde. Die zu verwendenden Klektrolyte 
dirfen, auch nicht spurenweise, Quecksilbersalze enthalten; deshalb sind mehr als 
1,0 normale Alkali- oder Chloridlésungen, sowie mehr als 0,1 normale Bromid- und 
Jodidlésungen zu vermeiden, ebenso auch die Lésungen der Salze edlerer Metalle. 
Die Versuche zeigen, daB ein polarisierter Quecksilbertropfen einer Kapillarelektrode 
einen umkehrbaren Gleichgewichtszustand darstellt. Wahrend der Polarisation werden 
auf den Tropfen Ionen entladen, die eine der polarisierenden gleiche elektromotorische 
Gegenkraft hervorrufen, infolge deren ein Strom von der Dichte10—8 bis 10-7 Amp./qmm 
entsteht. Bei einem bestimmten Potential des polarisierten Tropfens, dem Ab- 
scheidungspotential, wachst die Stromstarke plétzlich bedeutend an, und es sind drei 
Vorgange méglich, welche dieses plétzliche Ansteigen hervorrufen k6énnen, falls der 
Elektrolyt keine Oxydationsmittel enthalt und seine Ionen sich auf der niedrigsten 
Oxydationsstufe befinden, namlich 1. die Verbindung mit Quecksilber und Diffusion 
in den Tropfen, 2. die Bildung einer neuen Phase auf der Oberflache des Tropfens, 
8. die Diffusion eines abgeschiedenen fliichtigen Stoffes in die umgebende Losung. 
Diese drei Falle werden genauer diskutiert. BOTTGER. 


Jaroslay Heyrovsky. The Processes at the Mercury Dropping Cathode 
Part TI. The Hydrogen Overpotential. Trans. Faraday Soc. 19, 785—788, 1924, Nr.3. 
Messungen der kathodischen Uberspannung bei der Entwicklung des Wasserstoffs aus 
Lésungen von Sauren und Basen verschiedener Konzentration mittels der Tropfelek- 
trode (vgl. voriges Referat) ergaben, da8 mit steigender Konzentration der Wasser- 
stoftionen die Werte der Uberspannung am Quecksilber abnehmen, und zwar bis etwa 
— 1,2 Volt (auf die Kalomelelektrode bezogen) in n-Salzsaure. Die Uberspannung ist 
von der Beschaffenheit der Elektrodenoberfliche zwar abhangig, jedoch erst in zweiter 
Linie; in erster Linie ist fir sie das Kathodenmaterial bestimmend. Fir die Ent- 
stehung einer Hydrid- oder einer Wasserstoffschicht auf der Quecksilberoberflache 
liegt kein stichhaltiger Grund vor. Der Hauptgrund fir das Auftreten der Uber- 
spannung liegt in der Verlangsamung der Vereinigung des atomaren Wasserstoffs zu 
molekularem durch die katalytische Wirkung des Quecksilbers. 


Masuzo Shikata. Concentration Cells and Electrolysis of Sodium Ethoxide 
Solutions. Trans. Faraday Soc. 19, 721—728, 1924, Nr. 3.. Mittels der Methode der 
Tropfelektrode (s. vorst. Referat) wird festgestellt, daS die Abscheidung des Natrium: 
aus der alkoholischen Lésung von Natriumathylat an der Quecksilberkathode (ebenso 
wie aus wisserigen Losungen) umkehrbar erfolgt. Die mittels Konzentrationsketter 
mit Natriumamalgamelektroden gemessene Aktivitit des Natriums wiachst in konzen- 
trierten Losungen in anomaler Weise, und zwar lassen Leitfahigkeit und Dampfdruck 


dieser Lésungen vermuten, da die Anomalie von der Verminderung der Solvatatio: 
des Natriumions herrihrt. 


BOrTeER. 
J. A. Y. Butler. Studies in Heterogeneous Equilibria. Part I. Con 
‘ ditions at the Boundary Surface of Crystalline Solids and Liquid 
and the Application of Statistical Mechanics. Trans. Faraday Soc. 1§ 
659—665, 1924, Nr. 3. Die Methoden der statistischen Mechanik sind geeignet, eine 
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}Anzahl verschiedener Falle des heterogenen Gleichgewichts, insbesondere die Léslich- 
‘keit, das Léslichkeitsprodukt, das elektromotorische Gleichgewicht der Metalle und 
Oxydationspotentiale zu koordinieren. Die Berechnung der Gleichgewichtskonstanten 
‘hat indes nur dann Aussicht auf ein Ergebnis, wenn in den einzelnen Fallen die 
‘speziellen Bedingungen qualitativ erforscht worden sind. In der Abhandlung werden 
die Bedingungen an den Grenzflachen von kristallinischen Kérpern und Flissigkeiten 
‘von diesem Standpankt aus diskutiert und geeignete statistische Gleichungen ent- 
wickelt. BorraEr. 


J. A. Y. Butler. Studies in Heterogeneous Equilibria. Part Il. The 
Kinetic Interpretation of the Nernst. Theory of Electromotive 
Force. Trans. Faraday Soc. 19, 729—733, 1924, Nr.3. Im Anschlu8 an die Be- 
trachtungen, welche den Gegenstand der Abhandlung bilden, ttber die vorstehend 
berichtet wurde, entwickelt Verf. die Nernstsche Theorie auf kinetischer Grund- 
lage und leitet auf kinetischem Wege die Nernstsche Formel ab. Die aus dieser 
Formel berechneten Werte der elektromotorischen Kraft stimmen, wenigstens der 
GréSenordnung nach, mit der Beobachtung iberein. Den von einigen Seiten er- 
hobenen Einwanden gegeniiber ist somit festzustellen, dafi die Nernstsche Theorie 
eine wichtige und physikalisch annehmbare Erklarung der Tatsachen gibt. B6érrcEr. 


J. A.V. Butler. Studies in Heterogeneous Equilibria. Part III. A Kinetic 
Theory of Reversible Oxidation Potentials at Inert Electrodes. Trans. 
Faraday Soc. 19, 734—739, 1924, Nr.3. Verf. entwickelt weiter (siehe die vorstehenden 
beiden Referate) eine kinetische Theorie umkehrbarer Oxydationspotentiale an nicht 
angreifbaren Elektroden und leitet eine allgemeine Gleichung ab, die mit der thermo- 
dynamischen Gleichung tbereinstimmt, auberdem aber die das Normalpotential be- 
stimmenden Faktoren erkennen 1a$t. Er diskutiert ferner die Beziehung zwischen 
dem Nernstschen Potential eines Metalls und seinem Oxydationspotential in einer 
Lésung, welche seine [onen in verschiedenen Oxydationsstufen enthalt. BOrTTGER. 


G. Borelius. Einflu8 von Inhomogenitat auf die Messung der thermo- 


elektrischen Effekte. Ann. d. Phys. (4) 66, 73—80, 1921, Nr. 17. Fir Prazisions-_ 


messungen von Thermokraften ist die schwerlich ganz zu beseitigende Inhomogenitat 
der Drahte eine ernste Fehlerquelle. Jedenfalls ist die tibliche Methode der Messung 
einer Thermokraft ¢ = 6 H/6t (#£ die thermoelektromotorische Kraft), in der Weise, 
da8 die Temperatur der Hauptlétstelle in weitem Bereich geandert, die der Neben- 
létstellen konstant (meist auf 0°) gehalten wird, nicht ausreichend, um die theore- 
tischen Beziehungen zwischen Thermokraft und Thomson- und Peltiereffekt zu_prifen. 
Fir den méglichen Fehler von e leitet Verf. unter gewissen vereinfachenden Annahmen 
eine Beziehung ab, nach der er proportional der Temperaturdifferenz und der Diffe- 
renz der Thomsoneffekte an den beiden Drahtenden ist. Aus Beobachtungen an 
harten Zinkdrahten uber die Anderung der Thomsonwirme durch Erwarmen ergibt 
sich so ein Fehler bis zu ~ 0,1uV/° und mebr fir e und ~ 0,5uV/ fir de/dt. Vert. 
schlieBt, da& es wesentlich vorteilhafter ist, die Thermokraft bei kleinen Temperatur- 
lifferenzen der beiden Létstellen zu bestimmen. fine Ahnliche Abschatzung des 


méglichen Fehlers wird auch fiir die Messung des Thomsoneffekts durchgefihrt. 
Fr. HorrMann. 


Gf. Sachs. Das thermoelektrische und chemische Potential kalt gezogener 
Bronzedrahte. ZS. f. Metallkde. 16, 381, 1924, Nr.10. [S. 318.] Sacus. 
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H. Schwerdt. Fluchtlinientafel fir die Erwarmungsfunktion, : Elektrot. | 
ZS. 45, 1435—1436, 1924, Nr. 52. [S. 298.] SCHWERDT. | 


H.R. Woltjer and H. Kamerlingh Onnes. Communication on the electric 
resistance of Na and Ka in the temperature region of liquid helium. | 
Rep. and Comm. 4, intern. Congr. of Refrig. London 1924, 8. 211—214. Natrium i 
Kalium, von Merck und Kahlbaum bezogen und mehrfach’ destilliert, in Glas- 
kapillaren eingeschlossen, zeigten in flissigem Helium zwischen 4,2 und 1,5° abs. 
keine Anderung des Widerstandes mehr, der bei zwei Natriumproben 3,8 und 4,7 Prom. 
des Widerstandes bei 0° C, bei einer Kaliumprobe 9,9 Prom. betrug. Supraleitfahigkeit 
trat nicht ein. W. MEIssNER. 


H. Kamerlingh Onnes. Rapport sur des nouvelles expériences avec les 
supraconducteurs. Rep. and Comm. 4. intern. Congr. of Refrig. London 1924, 
S. 175—205. Die neuen Versuche tiber Supraleitfahigkeit wurden dadurch erleichtert, 
daS Vorkehrungen getroffen waren, um den Versuchsapparat nach Fillung mit 
fliissigem Helium von dem Verfliissiger abtrennen und in einen anderen geeigneteren 
Raum transportieren zu kénnen. — Um die untere Grenze fiir den Restwiderstand des 
supraleitenden Metalls herabdriicken zu kénnen, wurde vom Verf. zusammen mit 
Tuyn folgendes verbessertes MeBverfahren eingeschlagen: Ein feststehender Blei- 
ring und ein in ihm drehbarer, an einem Band aufgehangter und durch eine feine 
Schraubenfeder in einer Nullage gehaltener Bleiring befinden sich in fliissigem Helium 
in einer solchen Lage, da ihre Ebenen parallel und vertikal sind. In beiden Ringen 
wird ein Strom durch ein duberes Feld induziert, dessen Richtung senkrecht zur 
Ringebene, und dessen Anfangswert grofer als der Schwellenwert ist, hei dem die 
Supraleitfahigkeit in den Bleiringen verschwindet. Beim Verringern des Feldes tritt 
dann allmahlich der starke Dauerstrom in den Bleiringen auf. Nach Ausschalten des 
auBeren Feldes wurde der innere Ring mittels der Schraubenfeder um etwa 20° aus 
der Ebene des auferen gedreht und mit Hilfe von Spiegelablesung beobachtet, 
ob der Verdrehungswinkel und daher der im Ring flieBende Strom sich allmahlich 
andert. In sechs Stunden war keine die Mefgenauigkeit iiberschreitende Anderung 
da. Dem entspricht, daf die Stromanderung kleiner als ¥/.9 99) in der Stunde ist oder 
der Widerstand kleiner als 10-12 von dem Wert bei 0°C. — Das Ergebnis war dasselb 
als der innere Ring durch eine Hohlkugel ersetzt wurde. Der Strom bleibt danach 
auch nach der Verdrehung der Kugel an den Stellen derselben bestehen, wo er vorher 
flo. Die supraleitenden Stromfaden lassen sich durch die elektrodynamischen An- 
ziehungskrafte nicht seitlich verschieben. Alles spricht dafir, da die supraleitenden 
Stromfaden in einem unveranderlichen Zustande wie die Bohrschen Elektronenringe 
der Atome sind, und daf sie an Faden von Atomen gebunden sind. — Der Schwellen- 
wert §) des magnetischen Feldes, bei welchem die Supraleitfahigkeit bei der Tempe- 
ratur 7’ verschwindet, laft sich, wie Verf. zeigt, angenahert darstellen durch 
= H)—cypT', wobei cy eine fiir-alle Metalle annahernd gleiche Konstante und Ho 
der Schwellenwert bei 7’ = 0 ist. — Réntgenphotogramme, die Keesom nach dem 
Debye-Scherrerschen Verfahren aufgenommen hat, zeigten, daB die Kristallstruktur 
des Bleies im supraleitenden Zustande dieselbe ist wie bei Zimmertemperatur. — Vor- 
laufige Versuche mit einem Bleiring aus 24 abwechselnd aneinandergeléteten Sticken 
Blei und Zinn machen es im Gegensatz zu friiheren Versuchen wahrscheinlich, dab 
durch die Lotung die Supraleitfahigkeit verhindert wird. — Durch einen mechanischen 
Zug in der Stromrichtung wird, wie Versuche mit M. Sizoo an Zinn zeigten, die 
Sprungtemperatur, bei welcher Supraleitfihigkeit auftritt, merkwirdigerweise erhdht, 
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-wahrend der Widerstand oberhalb der Sprungtemperatur durch den Zug vergréBert 
wird. — Auf Supraleitfahigkeit hin untersucht wurden neuerdings auSer Indium, 
dessen Sprungtemperatur 3,41° abs. ist, mit negativem Erfolg Na, K, Al, welche auch 
bei Abkiihlung auf 1,5° abs, nicht supraleitend werden, sowie Gallium und Germanium, 
welche im periodischen System iiber In und Sn stehen. Bei Cadmium wurde in einem 
Falle Uberleitfahigkeit dadurch vorgetauscht, daS der Cadmiumdraht mit einer Leere ge- 
zogen war, durch die vorher ein Bleidraht gegangen war. — Sehr dine Schichten 
scheinen bei etwas niedrigerer Temperatur supraleitend zu werden als Drihte. — Eine 
Blei-Zinnlegierung scheint schon bei der Sprungtemperatur des Bleies supraleitend zu 
werden. — Alle Metalle, die supraleitend werden, stehen um eine Stelle des perio- 
dischen Systems herum. An Hand von schematischen Zeichnungen der Atome, die 
Kramers entworfen hat, diskutiert Verf. im einzelnen die Punkte, die fiir die Mog- 
lichkeit der Supraleitfahigkeit mafgebend zu sein scheinen. Nur die Metalle, bei 
denen die Bahnen der Valenzelektronen nicht ineinandergreifen, scheinen supraleitend 
za werden. W. Meissner. 


H. A. Lorentz. On the motion of electricity in a spherical shell placed 
in a magnetic field. Rep. and Comm. 4. intern. Congr. of Refrig. London 1924, 
S. 207—210. Theoretische Uberlegungen fiihren Verf. zu folgendem Resultat: Damit 
in einem supraleitenden Bleiring der Strom so Jangsam, wie Kamerlingh Onnes es 
beobachtete, abnimmt, mite bei Beriicksichtigung des Halleffekts, sofern der Strom 
von freien Elektronen getragen wird, ihre Zahl pro Atom groéBer als 14 H/aé sein, 
wenn H der Wert in Gau8S ist, bis zu dem das den Strom erregende auhere Feld 
anwachst, a der Radius des Ringes und 6 seine Dicke in Zentimetern. Da H einige 
10000 GauB8 war, die Zahl der freien Elektronen pro Atom aber sicher kleiner 
als 1 ist, kann die vorstehende Beziehung nicht erfillt sein. Verf. sieht hierin einen 
Beweis dafiir, daB von einer freien Bewegung der Elektronen keine Rede sein kann 
und da$, was Onnes auch annimmt, die Bewegung der Elektronen sehr unempfindlich 
gegen Krafte senkrecht zu ihrer Bewegungsrichtung ist, wie sie dem Halleffekt ent- 
sprechen. W. MEIssner. 


Wolf Johannes Miiller. Uber die Passivitat der Metalle, speziell des 
Eisens. ZS. f. Elektrochem. 30, 401—416, 1924, Nr. 9 (17/18). Verf. gibt nach 
einer kurzen Diskussion der bisher aufgestellten Passivit’tstheorien, die er in zwei 
Gruppen einteilt, je nachdem die Passivitat als Geschwindigkeitsphanomen oder als 
in einem Zwangszustand der Molekeln der Hlektrode bestehend aufgefabt wird, auf 
Grund neu beobachteter Tatsachen eine weitere Entwicklung der von ihm bereits 
frither aufgestellten Elektronentheorie der Passivitat. Nach ihr setzt sich der Vorgang 
der Passivierung eines stabil aktiven Metalls aus zwei zeitlich aufeinanderfolgenden 
Phasen zusammen. Wahrend der ersten von ihnen scheidet sich in der an das Metall 
angrenzenden Lésungsschicht nach Uberschreiten der Léslichkeitsgrenze auf der Elek- 
trode festes Salz ab und bildet auf ihr eine isolierende Deckschicht, wodurch ein 
Steigen der effektiv wirkenden Stromdichte bewirkt wird. Die zweite Phase tritt 
ein, wenn die Stromdichte einen bestimmt kritischen Wert iiberschritten hat. An 
der Stelle, an der dies geschieht, tritt dann Passivierung ein, weil die hohe effektive 
Stromdichte eine Verschiebung des Gleichgewichts Metall—Metallion—Elektron in der 
Grenzflache des Metalls in der Richtung héherwertiger Metallionen bewirkt. Das so 
veranderte Metall geht nicht mehr in Lésung, so da keine Ionen mehr in Losung 
gehen und die Deckschicht auf der Elektrode sich langsam auflost. Verf. bespricht 
den Einflu8 verschiedener Elektrolyte sowie das Verhalten des Platins bei Aktivierung 
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mit Wechselstrom als Beispiel eines stabil passiven Metalls, ebenso dasjenige vom 
Chrom, bei dem zwar der passive Zustand der stabile zu sein scheint, der aktive 
jedoch sehr metastabil ist. Im experimentellen Teil werden die Erscheinungen zunachst 
an einem Film demonstriert, welcher die Erscheinungen bei der anodischen Passi- 
vierung des Kisens in der normalen Losung von Natriumsulfat darstellt. Hr zeigt die 
Entstehung der Deckschicht aus Ferrosulfat mit eingelagerten Kohleteilechen durch 
Dunkelwerden der Elektrode, die eintretende Passivierung durch Aufhellen der 
Elektrode, ferner durch Sauerstoffentwicklung und Auflosen der entstandenen Deck- 
schicht an, die sich in Form yon dicken Schlieren bemerkbar macht, in denen die 
sich auflosende Deckschicht herunterfallt. Zur Untersuchung der Zeiterscheinungen 
verwandte Verf. horizontal gestellte Elektroden eigentiimlicher Konstruktion, bei denen 
die Stérung der auf der EHlektrode entstehenden Loésungsschicht durch Konvektion 
und Diffusion méglichst vermieden war. Die Versuche bestatigten die theoretisch 
abgeleiteten Passivitatsverhaltnisse; insbesondere gilt fiir die Beziehung zwischen der 
mittleren passivierenden Stromstarke 7 und der Passivierungszeit ¢ angenahert die 
Formel (¢ —7%)/logt = HK, wo 7) der Betrag ist, der in der Zeiteinheit durch Diffusion 
fir die Schichtbildung verloren geht und K eine Konstante bezeichnet. Die Bildung 
der Deckschicht macht sich durch Erhéhung des Widerstandes bemerkbar; auf diesen 
Widerstand ist die bisher als chemische Polarisation bezeichnete Erscheinung zurick- 
zufihren. Dies sowie die Tatsache, da$ passives Eisen bei + 0,6 Volt frei von jeder 
Deckschicht erhalten werden kann, beweist, dai weder Sauerstoffschichten, noch 
Sauerstofflegierungen, noch Oxydschichten die Ursachen der Passivitaét sein kénnen. 
Weiterhin lassen die Versuche erkennen, aus welchen Griinden die bisherigen Auf- 
nahmen von Stromspannungskurven an lislichen Elektroden so schlecht reproduzierbar 
waren. Bei ihrer Aufnahme verbergen Konvektionserscheinungen mehr oder weniger 
den wahren Charakter der Erscheinung, die weder auf die sogenannte chemische 
Polarisation, noch auf die Anderung der Reaktionsgeschwindigkeit beim Inlésung- 
gehen der Klektroden, noch auf Verarmung der Metalloberflache an aktiven Teilen 
zurickgefithrt werden kann. Versuche in Salpetersiure zeigen, dab hier durch Aut- 
oxydation Oxydschichten auftreten, die als Deckschichten die Passivierungszeit ver-: 
kiirzen. Endlich wird die Passivierung von Eisen bei Anwesenheit von Cl/-Ionen in 
‘gesittigter Kochsalzlésung und in mit FeCl, gesattigter n-Salzsaure durchgefihrt. 
Hier geht das passive Kisen gréftenteils dreiwertig in Lésung. BOrTeeER 


N. V. S. Knibbs. The Gas Film Theory of Overvoltage. Trans. Faraday Soc. 
19, 800—807, 1924, Nr. 3. Nach jder Ansicht des Verf. ist die kathodische Uhber- 
spannung der Potentialabfall innerhalb der auf der Elektrode adsorbierten Gasschicht, 
deren Dicke von der Natur der Elektrode, d. h. ihrem Adsorptionsvermégen, und von 
der Leichtigkeit abhingt, mit der sich Blasen bilden, die wiederum durch die Gegen- 
wart oder die Abwesenheit von Keimen und wahrscheinlich auch von der Temperatw 
und dem Druck abhangt. Endlich iibt die Stromdichte, welche die Geschwindigkeit 
der Blasenbildung regelt, auf die Dicke der Gasschicht einen Einflu8 aus. Von den 
gegen die Theorie der Gashaut vorgebrachten Kinwanden ist der erste, daB eine der- 
artige Gasschicht dem Stromdurchgang einen Widerstand darbieten wiirde, so dal 
das Potential langs der Dicke der Gasschicht sich gemaS dem {Ohmschen Gesetz mit 
der Stromstirke andern miisse, deshalb nicht stichhaltig, weil die Stromleitung in 
verdiinnten Gasen oder durch die Gasschicht in einer Ventilzelle ebenfalls nicht dem 
Ohmschen Gesetz folgt. Gegeniiber dem zweiten EKinwand, daS eine Gasschicht das 
Entstehen einer elektromotorischen Gegenkraft nach dem Ausschalten des primiaren 
Stromes nicht zu erkliren vermag, ist auf die widersprechenden Angaben iiber den 
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eitlichen Abfall und tiber den gréSten Wert dieser elektromotorischen Gegenkraft 
‘inzuweisen. Wahrscheinlich handelt es sich auch hier, wie bei den Versuchen von 
runther-Schulze um die Entladung eines aus der Elektrodenoberflache und der 
,osung als Belegungen, der Gashaut als Dielektrikum gebildeten Kondensators von 
Jeiner Kapazitat. Es wird darauf hingewiesen, da die Uberspannungswerte von 
len einzelnen Metallen sich mit wachsender Stromdichte demselben Endwert nahern, 
vie es die Gashauttheorie fordert, mit der auch verschiedene andere Hinzelerschei- 
ungen im Kinklang stehen, wie die der Bildung und der Loslésung entsprechende 
yeriodische Schwankung der Uberspannung bei sehr niedrigen Stromdichten, die 
fe Innes und Adler (Journ. Amer. Chem. Soe. 41, 194, 1919) beobachtet haben; das 
igentiimliche von Dunnill festgestellte Verbalten einer Quecksilberkathode; das Ver- 
alten einer Platinkathode in Chloratlésungen; die Funkenentladung zwischen Elek- 
rode und Lésung bei sehr hohen Stromdichten; der Hinflu$ von Kolloiden auf die 
Jberspannung und ihre Abhangigkeit von Druck und Temperatur. BOrTGer. 


\. Fernau. Uber die Wirkung der durchdringenden Radiumstrahlen auf 
Solgallerten. Kolloid-ZS. 34, 308—312, 1924, Nr.5. Bei Cerioxydsolgallerte und 
ei Cerihydroxydsol ergibt die Bestrahlung mit Radium (78,6mg Ra, von weicher 
-Strahlung wenige Prozente, von harterer bei 25 Proz., von y-Strahlung bei 98 Proz. 
erwendet) eine erhebliche Steigerung der Leitfahigkeit gegeniiber unbestrahlten 
Controllpraparaten, wobei bei Unterbrechung die Leitfahigkeit sinkt, um nach Wieder- 
inbringung des Ra neuerlich anzusteigen. Analog bei Hisenchlor-, Eisennitratsol 
nd bei Eisennitratlésung. Unerwarteterweise nimmt bei Ceriammonnitratlésung die 
eitfahigkeit bei Bestrahlung ab. K. W. F. Kouuravscu. 


2. Wachsmuth. Der elektrodenlose Ringstrom bei gedampfter und un- 
redampfter Erregung. Festschr. Phys. Ver. Frankfurt, S. 39—43, 1924. Die Leit- 
ahigkeit einer durch hochfrequenten Wechselstrom zu ringformiger Leuchterscheinung 
mgeregten Vakuumrohre wurde statt, wie bei fritheren Versuchen, durch eingefihrte 
Zlektroden diesmal durch die Messung der Spannung ermittelt, die an den Enden 
ines zweiten Ringes auftrat, wenn man ihn der erregenden Spule parallel, jedoch 
n einigem Abstand von der Kugel aufstellte. Die Spannung wurde statisch mit einem 
[Thomsonschen Multizellularvoltmeter ermittelt. Erhohte Leitfahigkeit der Rohre 
1at gréBere Stromentnahme und in der Mefspule ein Sinken der Spannung zur Folge. 
— Beobachtet wurde sowohl in gedampftem Schwingungssystem (Leidener Flaschen 
nit Funkenstrecke) als auch ungedimpft (Senderéhre). In beiden Fallen ergaben die 
Messungen nicht mehr die von friher bekannten zwei Maxima, sondern nur_ein 
inziges. Weitere Versuche sind im Gange, um die bei den zwei verschiedenen MeB- 
nethoden auftretende Diskrepanz aufzuklaren. — Die Leuchterscheinung bei Anregung 
nit ungedampften Wellen weicht wesentlich von der bei gedampften ab. Sie gleicht 
m wesentlichen derjenigen der Geisslerréhren-Entladung, indem der Ring jetzt in Luft 
las kathodische blaue Licht aufweist, wahrend die positive Saule durch den rosa 
euchtenden, bei geringerem Druck verschwindenden Kern gebildet wird. Da die 
Spannung nicht zu genigender Héhe getrieben werden konnte, trat das weibe Leuchten 
1ier nicht auf. — Ein Einflu8 der Frequenz auf spektrale Erscheinungen war zunachst 


richt nachzuweisen. WacHSMUTH. 
‘ 

fakob Kunz. Demonstration of the Wind in the Corona Discharge. Phys. 
. SonEe. 
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Hugo Fricke and Otto Glasser. The ionization produced by x-rays in sma 
ionization chambers. Phys, Rev. (2) 28, 761—762, 1924, Nr. 6. (Kurzer Sitzung: 
bericht.) ,Die von X-Strahlen in einem kleinen Jonisierungsgefa8 hervorgerufer 
Ionisierung ist zum Teil der Wirkung der sekundéren Elektronen aus den Wander 
zum Teil aus der Luft der Kammern zuzuschreiben. Der Anteil der Wande ist al 
hangig vom Verhaltnis der Massenabsorptionskoeffizienten der X-Strahlen zu dem dé 
Elektronen im Wandmaterial. Es wurden Messungen mit X-Strahlen verschiedene 
Qualitat an Kammern von 1 cm? Inhalt und Wandmaterial aus verschiedenen reine 
Elementen (leichter als Kupfer) und ihren Salzen vorgenommen. Daraus kann de 
relative Massenabsorptionskoeffizient der X-Strahlen berechnet werden. Er wurde al 
aus zwei Teilen bestehend gefunden, der eine proportional der dritten Potenz de 
Atomgewichts A, der andere unabhangig von A, wobei der letztere Anteil verkehi 
mit der Wellenlange wiachst. Dies ist in Ubereinstimmung mit Comptons neuere 
Untersuchung der Zerstreuung und Absorption von X-Strahlen. An einer Kammer au 
Ammoniumnitrat + 1 Proz. Kaliumehlorid erhalt man den Ionisationsstrom eine 
Kammer, deren Wande aus Luft bestehen wiirden; sie kann als Standardkammer be 
Versuchen iiber die biologisehe Wirkung der X-Strahlen benutzt werden.“ 

Kk. W. F. Konurausen 


A. Becker. Uber die durch «-Strahlen erregte Klektronenemission. Ann 
d. Phys. (4) 75, 217—275, 1924, Nr. 19. Von dem Gedanken ausgehend, ob nicht de 
zwischen der lichtelektrischen und gliihelektrischen Elektronenemission bestehend 
Parallelismus auch auf die durch «-Strahlung bewirkte Elektronenauslésung ent 
sprechend einem gemeinsamen im Atombau wurzelnden Auslésemechanismus tiber 
tragen werden kénne, wird in einer Experimentalarbeit die Elektronenauslésung durel 
«-Strahlen von Polonium an Al, Ag, Au im héchsten Vakuum studiert. Die aus 
geléste Elektronenmenge erweist sich als unabhangig von der Natur des Sekundar 
strahlers und von der «-Strablenrichtung, abhangig von der «-Strahlengeschwindig 
keit. Die Austrittsgeschwindigkeit der sekundaren Elektronen zeigt Maxwellsch 
Verteilung und weicht von der Geschwindigkeitsverteilung der Glihelektronen in 
Sinne des bevorzugten Auftretens héherer Geschwindigkeiten deutlich ab. Der wahr 
scheinlichste Wert der Geschwindigkeit liegt um 2 Volt; 12 Volt werden von nicht 
mehr als 1 Proz. erreicht, als praktische obere Grenze wird 20 Volt angegeben. 
Zusammenfassend wird bemerkt, daf Gliihelektronenemission und 6-Strahlenemissi 
zwar nach abnlichen, aber nicht nach gleichen Gesetzen verlaufen, es daher ni 
gerechtfertigt ware, beiden Erscheinungsgebieten gleichen Grondmechanismus zu 


zuordnen. Kk. W. F. Kontravuscn 
~ 


G. Joos und H. Kulenkampff. Die Krhaltung des Impulses beim Anr egungs 
und TIonisierungssto8. Phys. ZS, 25, 257—263, 1924, Nr. 11. Soll auBer de 
Energie- auch die Impulsbilanz erfillt sein, so lautet die Bedingung fir die Anregut 
einer Linie, deren Ausgangsniveau—um den Betrag W tber dem Grundniveau lieg 


durch Ionen- oder Elektronensto8 hv. = Ww, . — ati wobei M, 
Masse des stobenden, M, die Masse des gestoBenen Tiles saree 
geschwindigkeit der beiden Systeme. bedeutet, — 
Masse, wie er beim Leuchten von langsamen 
so die doppelte Anregungsspannung wie bei 
einstimmung mit Beobachtungen von Demps 
keit verliert dieser Ansatz seine Giltigkeit, 


rel die Relatiy 
Fir den Sto8 zweier Teilchen glei 
Kanalstrahlen vorliegt, berechnet 1 
m Elektronensto8, was in guter U 
ter ist. Bei groBer Relativgeschwindi 
Fir den Grenzfall groSer Geschwindig 
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eiten wird der Ansatz so gewahlt, da die Energie W nach den Stofgesetzen an 
las Atomelektron allein wbertragen werden mul. Dies gibt fiir die Grenzgeschwin- 
igkeit des «-Teilchers, unterhalb der es sich nicht mehr aus einem He*-lIon zurick- 
ilden kann, die richtige GréBenordnung. Zwischen den beiden einfach zu behandelnden 
rrenzfallen liegt ein Gebiet des Ubergangs, in welchem sich die Verhaltnisse nur 
jualitativ tiberblicken lassen. Joos. 


Werner Pohlmeyer. Uber das £-Strahlenspektrum von ThB+C. ZS. f. Phys. 
8, 216—230, 1924, Nr. 3/4. Der Verf. untersucht das -Strahlenspektrum von ThB-+ C 
n einem Magnetfeld nach der Ionisationsmethode und vergleicht die erhaltenen Maxima 
nit den photographisch festgestellten Linien. Alle starkeren Linien bis tiber 80 Proz. 
uichtgeschwindigkeit machen sich als deutliche Maxima kenntlich, die einem besonders 
m Gebiete der f-Strahlen von ThB sehr schwachen kontinuierlichen Untergrund 
iberlagert sind. Durch Veranderung der Versuchsbedingungen wird gezeigt, dab 
nindestens ein Teil dieses kontinuierlichen Untergrundes von 'sekundaren [infliissen 
w8erhalb des f-strahlenden Atoms herrihrt. Oberhalb des H@-Wertes von 7000 
wird kaum f-Strahlung beobachtet, was mit den photographischen Befunden in Uber- 
sinstimmung steht. MEITNER. 


Allen G. Shenstone and Herman Schlundt. A Determination of the Number 
yf c-Particles per Second emitted by Thorium C of known y-Ray Activity. 
Phil. Mag. (6) 48, 10838—1047, 1922, Nr. 258, Juni-— Die in jiingster Zeit von Ruther- 
‘ord und seinen Mitarbeitern durchgefithrten Untersuchungen tiber «-Strahlen extrem 
anger Reichweite beim ThC machten eine genaue Bestimmung der Auzahl der ge- 
wéhnlichen a-Strahlen notwendig, die von einem Th C-Praparat bekapnter y-Aktivitat 
smittiert werden. Da diese Zahl fiir das RaC bekannt ist, so laBt sich die gesuchte 
Anzahl beim ThC durch Auszahlung der a-Strahlen von RaC und Th gleicher 
y-Aktivitat experimentell ermitteln. Die Zahlung der a-Strahlen geschah in der im 
Rutherfordschen Institut aiblichen Weise. Durch Einschaltung einer Glimmerfolie 
wurden die Strahlen von 5cem Reichweite abgeblendet und nur die von 8,6cm kamen 
ur Auswertung. Wurden die y-Strahlen durch 3,3mm Blei gemessen, 80 ergab sich 
das Verhaltnis aus = 0,75, wenn ae . 
jes Ra C, die mit 1 mg Radium im Gleichgewicht sind, wurde der Hess-Lawsonsche 
Wert 3,72.107 zugrunde gelegt. An der Total-y-Ionisation des Ra durch 3,3 mm Blei 
beteiligt sich das RaC zu 91Proz. (9Proz. rihren von den weicheren y-Strahlen 


as 100 
Jes Ra B her). 1 Millicurie Ra C allein emittiert daher 3,72 - 107- oo 4,09 - 107 pro sec. 


— 1 war. Fir die Anzahl von «-Strahlen 


Die entsprechende Anzahl fir das ThC betragt also nach obigem Befunde 4,09. 107 © 
0,75 = 3,07 .107 + 2,5 Proz. Bericksichtigt man nicht nur die Strahlen von 8,6 cm, 
sondern auch die von 5,0cm, die 35 Proz. der Gesamt-«-Strahlung des Th aus- 
machen, so ergibt sich fiir die Anzahl aller «-Strahlen des ThC pro Milligramm 
y-Aktivitat der Wert 4,7. 107 pro sec. — Diese Zahlen beziehen sich alle auf y-Strablen, 
die durch 3,3 mm Blei gemessen wurden. Da die y-Strahlen des Th C durchdringender 
sind als die des Radiums + Zerfallsprodukten, so wird fur zunehmende Bleidicken 
bei gleichgesetzter y-Aktivitat die Anzahl der entsprechenden «-Strahlen naturgema} 
‘mmer kleiner. Durch Absorptionsmessungen fir Bleidicken zwischen 3,3 und 14,3 mm 
wird eine Kurve erhalten, aus der man die Anzahl der «-Strahlen des Th C ablesen 
kann, die 1mg Ra + Zerfallsprodukten, gemessen durch die betreffende Bleidicke, 


sntsprechen. Haun. 


bs 
> 


332 5. Elektrizitat und Magnetismus. 


C. A. Schlenussner und W. Kaempfert. Uber die Wirkung intermittierende 
Réntgenbestrahlung auf die photographische Platte. Fortschr. a. d. Get 
d. Réntgenstr. 82, 593—598, 1924, Nr.5/6, [S. 352.] GLOCKEE 


M. Jona. Die konstante Gleichspannung der Kondensatorapparate fi 
Roéntgentherapie. Strahlentherapie 18, 791—805, 1924, Nr. 4. Gesttitzt auf Be 
rechnungen und Messungen weist der Verf. nach, daB bei den Kondensator-Réntgen 
apparaten zur Erzeugung kontinuierlicher Gleichspannung sich die Kondensatoren nu 
zu einer Spannung aufladen, die kleiner ist als der Scheitelwert der Transformator 
spannung, da bei der sehr kurzen Aufladezeit relatiy starke Strome mit betrachtlichen 
Spannungsabfall des Transformators zur Ladung entnommen werden. Beispiel 
50 Perioden, Rohrenstromstarke 8 mA, Ladestrom des Kondensators 40 mA, Konden 
satorspannung 133000 Volt statt 152000 Volt (Scheitelwert der Transformatorspannung 
bei normaler Belastung). Jeder Kondensatorapparat liefert somit fiir gleiche Angabe 
des Kilovoltmeters je nach der GréBe der Réhrenstromstarke verschieden groBe Rohren. 
spannungen. GLOCKER 


A. Schiikarew. Untersuchungen tiber die magneto-chemischen Erschei- 
nungen. ZS. f. phys. Chem. 113, 441—463, 1924, Nr.5/6. Beschreibung einer Fiille 
vielseitiger und noch ungeklirter Erscheinungen, welche sich hauptsichlich auf das 
Auftreten von elektrischen Strdmen in Elektrolyten in starken magnetischen Feldern 
beziehen. 1. Auch ohne magnetische Felder treten Stréme zwischen zwei gleichen 
Platinelektroden auf, die in ein Reaktionsgemisch vom Charakter Fe Cl, + KJ => Fe Cl, 
+KCl+ J (Oxydation—Reduktion) eingetaucht werden. Der Strom verlauft von der 
gréBeren zur kleineren Hlektrode. 2. Befindet sich die eine Elektrode zwischen den 
Polen eines Klektromagnets, so wird der schon vorhandene Strom beim SchlieBen 
des Klektromagnets plétzlich durch einen anderen iiberlagert, indem die im Feld 
befindliche Elektrode positiv wird, und zwar unabhingig von der Richtung des Feldes. 
Nur mu die Elektrodenplatte parallel zu den Kraftlinien stehen. Auch bei Gas 
reaktionen, die mit Luftionisation einhergehen, lieB sich Ahnliches beobachten. 
3. Noch interessanter sind die Fille, bei denen ein Elektrolysenstrom und ein dazu 
senkrechtes magnetisches Feld einen Strom zwischen Platinelektroden ergaben, welche 
senkrecht zu der durch die beiden vorhin genannten Richtungen bestimmten Eben 
verlief. Der Versuch erinnert an den Halleffekt. Jedoch ist er mit der Elektrode 
reaktion eng verbunden, da er nur in nichster Nahe der (positiven) Elektrode auf 
tritt, so z. B. bei der Elektrolyse von Ba Cl. DaS er nicht durch zufallige Polari 
sationen des Platins durch das ausscheidende Chlor bedingt ist, beweist sein Auftrete 
auch in vorher mit Chlorgas gesittigten Losungen. Ferner tritt er auch auf, wenn d 


Fallen richtig auf, bei anderen Kombinationen ist die Richtungsfolge aus ungeklartel 
Griinden gerade umgekehrt. Wird die eine Pt-Elektrode sondenmabig ausgebildet, so 
kann man die Grenzen des Gebiets festlegen, innerhalb dessen der Magnetoeffekt nach 
weisbar ist. Das Gebiet divergiert trichterformig, indem es von der Elektrolysen- 
elektrode seinen Ausgang nimmt. — Durch Uberlagerung schneller elektrisch 
Schwingungen einer Lecherschen Anordnung iiber das magnetische Feld lieBen sic 
die Grenzen dieses ,Strémungsgebiets“ in manchen Fallen erweitern. 


Richard Gans. Das elektrische Molekularfeld. Ann. a. Phys. (4) 66, 396—414 
1921, Nr, 29. To 
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farvey L. Curtis and C. Matilda Sparks. Formulas, tables, and curves for 
omputing the mutual inductance of two coaxial circles. Scient. Pap. 
3ureau of Stand. 19, 541—576, 1924, Nr. 492. [S.300.] SCHWERDT. 


2aul Hammerschmidt. Uber Ausgleichsvorgange beim Abschalten von 
nduktivitaten. Dissertationsauszug Darmstadt. 29S. Arch. f. Klektrot. 10, 431 
=455, 1922, Nr. 12. 

). Schriever. Elektromagnetische Wellen an dielektrischen Drahten. 
Ann. d. Phys. (4) 68, 645—673, 1920, Nr. 23. SCHEEL. 


Angust Hund. Measurements at Radio Frequency. Electrical World 84, 998 
—1000, 1924, Nr. 19. Die Werte des wirksamen Widerstandes und der wirksamen In- 
juktivitat von Hochfrequenzspulen Andern sich infolge des Skineffektes und infolge 
yon Kapazitatswirkungen mit der Betriebsfrequenz. Zur Messung dieser Werte ist 
rom Verf. in einer friitheren Arbeit (Electrical World 65, 1300, 1915, Nr. 21) ein 
Kompensationsverfahren mit Differentialtransformator beschrieben worden, bei welchem 
lie zu untersuchende Hochfrequenzspule mit einem als Normal dienenden Selbst- 
nduktionsvariator verglichen wird, der in bezug auf Widerstand und Induktivitat bei 
verschiedenen Frequenzen geeicht ist. Ein solcher Variator steht nicht immer zur 
Verfiigung; auch ist die Kichung ziemlich umstandlich. — Verf. beschreibt in vor- 
liegender Arbeit eine 4hnliche Kompensationsmethode mit Differentialtransformator, 
bei der jedoch an Stelle des Normalvariators ein yeranderbarer verlustfreier Luft- 
kondensator sowie ein veranderbarer Widerstand benutzt werden, Apparate, welche 
bei ausreichender Unabhangigkeit von der Frequenz in verhaltnismabig einfacher 
Weise geeicht werden kénnen. Die zu untersuchende Spule ist mit dem Luftkonden- 
sator und der einen Primarspule eines eisenfreien Differentialtransformators in Reihe 
eeschaltet und mit den Klemmen der Hochfrequenzstromquelle verbunden, wahrend 
der Regulierwiderstand mit der anderen Primarspule hintereinandergeschaltet und 
ebenfalls an diese Klemmen angeschlossen ist. An die Sekundarspule des Differential- 
transformators ist als Nullinstrument ein Detektorkreis angelegt, welcher aus Kristall- 
detektor, Blockkondensator und Drehspulgalvanometer besteht. AuSerdem kann zur 
Abstimmung des Sekundarkreises ein Drehkondensator der Sekundarspule parallel 
geschaltet werden. Die MeBanordnung stellt eine Stromverzweigung dar, deren 
Zweigstrome bei Stromlosigkeit des Nullinstrumentes in bezug auf Amplitude und 
Phase iibereinstimmen. Dies ist dann der Fall, wenn der Kondensatorzweig sich im 
Zustand der Spannungsresonanz befindet. Der wirksame Widerstand des MeBobjektes 
ist dann gleich dem eingestellten Widerstand im Widerstandszweig, wahrend sich die 
wirksame Induktivitét nach den bekannten einfachen Resonanzgleichungen aus Kapa- 
zitit und Kreisfrequenz berechnen la8t. Der Gang der Messungen und experimentelle 
Hinzelheiten werden ausfihrlich behandelt und einige Mefergebnisse in Tabellenform 
mitgeteilt. Gsyerr. 
G. W. 0. Howe. A New Theory of Long Distance Radio-Communication 
Electrician 93, 282—283 und 402—403, 1924, Nr. 2417 und 2421. Der Verf. nimmt die 
Heavisideschicht in einer Héhe von etwa 100 km als vorhanden an. Aus der Annahme, 


daB die Energie in der schmalen Kugelschale zwischen Heavisideschicht und Erde 


gusammengehalten wird, folgt, daB die Energiedichte umgekehrt proportional sind und 
die Feldstarke daher umgekehrt proportional Ysin 3 sein mub. Die weitere Folgerung, 
daS dann am Antipodenpunkte die gesamte Energie sich wiederfinden miBte, ist 
praktisch nur als schwaches Maximum verifiziert. Um Ubereinstimmung zu schaffen, 
miBte man zur Berechnung der Schwachung der Wellen die Hohe und Eigenschaften 
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der Heavisideschicht kennen. Verf. schlagt den umgekehrten Weg ein. Er bestimm 
die Schwachung experimentell und berechnet daraus die charakteristischen Higer 
schaften der Heavisideschicht. Die Kugelschale wird als »Leitungsweg“ fiir radial 
Ausbreitung angesehen; seine Selbstinduktion und Kapazitat werden berechnet. Weite 
wird die Betrachtung angestellt, daB erst nach Durchlaufen einer gewissen Entfernun; 
(etws 2000 km) die Wellen so weit tangential gerichtet sind, da an eine Leitung 
langs der Kugelflichen gedacht werden kann. Wird derjenige Bruchteil an Energie 
der danach noch vorhanden ist, durch den Faktor y® definiert, und wird weiter di 
Hoéhe der Heavisideschicht mit 100 km angesetzt, so erhalt man die Formel 
» — 386 — y.T eka 
Ae i ere sind 

(i, = Hohe, I = Stromstarke der Sendeantenne). Dabei enthalt der Faktor f den 
spezifischen Widerstand r des ,Leitungsweges“. Aus den Messungen auf dem fran- 
zosischen Boote ,Aldebaran“, das zu diesem Zweck eine Weltreise unternahm, glaubt 
der Verf. eine Bestatigung seiner Theorie entnehmen zu kénnen. Er findet gute 
Ubereinstimmung zwischen seiner Formel und den Messungen, wenn er h — 100 km, 
vy = 0,25 in der Nacht bzw. y = 0,143 fiir den Tag setzt, ferner gewisse Annahmen 
iiber den Widerstandsfaktor 6 macht, wobei natiirlich geringe Anderungen dieses 
Faktors sehr grofe Anderungen der Kmpfangsfeldstarke in grofer Entfernung zur 
Folge haben. Angesichts der vielen willkirlichen Annahmen hat die erzielte Uber- 
einstimmung zwischen Berechnung und Messungen nur bedingten Wert. Samson, 


George A. Campbell. Probability Curves Showing Poisson’s Exponential 
Summation. Bell System Techn. Journ. 2, 95—107, 1923, Nr.1, Januar. [S. 299.] 


ScHWERDT. 


G. Ferrié, R. Jouaust et R. Mesny. L’amplification du courant des cellules 
photo-électriques au moyen des lampes 4 plusieurs electrodes, C.R. 178, 
1117—1120, 1924, Nr.14. Bei der von den Autoren ebenso wie von Rosenberg und 
von Kunz angegebenen Methode zur Verstarkung von Photostrémen mit Hilfe eines 
gewohnlichen Gliihelektronenrohreg spielt die wennschon geringe StoBionisation ir 
letzteren eine ausschlaggebende Rolle fiir das Potential, auf welches sich das Gitter 
jeweils auflidt — analog wie bei einem auBeren Nebenschlu8 von hohem Widerstand 
zwischen Kathode und Gitter, dessen Grofe jedoch variabel ist und von der Starke 
des Anodenstromes abhangt. Dadurch wird die Verwendbarkeit auf einen relatiy 
engen MeBbereich eingeschrinkt Um dies zu vermeiden, werden jetzt Verstarker 
rohren mit zwei Gittern verwandt. von denen das erste zur Beschleunigung der Glith- 
elektronen auf ein konstantes, die Ionierungsspannung nicht. erreichendes Potential vor 
8 Volt aufgeladen wird, wihrend die Anode der Photozelle am zweiten Gitter liegt. 
Da auch das Anodenpotential von 15 Volt die Tonierungsspannung nur wenig tiber 
steigt, ist die Bildung positiver Ionen fast ganz ausgeschlossen, und auf diese Weise 
konnten sehr viel betrichtlichere Verstirkungsgrade erreicht werde 
allerdings die Proportionalitit nicht erhalten bleibt. 
Sternphotometrierung bereits angewandt. (Anmerkung des Referenten: or 
Uberlegungen haben die Firma Siemens & Halske zur Konstruktion von Verstirker 
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arl Riedlinger. Allgemeine Rechentafeln zur Bestimmung von Bean- 
pruchung und Durchhang samtlicher Verbundseile. Elektrot. u. Maschinenb. 
2, 421497, 1924, Nr. 27. [S. 299.] 


ladimir Karapetoff. The ,Blondelion* a Kinematic Device which Indi- 
ates the Performance of a Polyphase Synchronous Generator or Motor. 
ourn. Amer. Inst. Electr. Eng. 42, 234—246, 1923, Nr.3. [S. 299.] ScHWERDT. 


art Krauss. Die Kommutierungscharakteristiken des KHinphasenkol- 
2>ktormotors. Elektrot. ZS. 45, 876—878, 1924, Nr.33. Das Wendefeld eines Ein- 
hasenkollektormotors soll gegeniiber dem Ankerstrom phasenverspitet sein; zerlegt 
ian es in je eine Komponente von der Phase des Ankerstromes und eine von der 
m 1/, Periode verspateten Phase, so soll die erste dem Ankerstrom proportional und 
nabhangig von der Drehzahl, die zweite dem Hauptfiu$ direkt und der Drehzahl 
mgekehrt proportional sein. Daher wird die genaue Einstellung des Wendefeldes 
n allvemeinen nur fir einen bestimmten Betriebszustand méglich. An Hand der be- 
annten Bedingungen wird ein Polardiagramm fiir den Wendepolflu8 und den Wende- 
olstrom fiir veranderlichen Betrieb abgeleitet. An den Kurven wird gezeigt, wie die 
nordnung zu treffen ist, um eine mdglichst gute Annaherung an die genaue Hin- 
ellung in einem weiten Betriebsbereich des Motors zu sichern, FRAENCKEL. 


'. Weiler. Die Verwendung des Asynchronmotors ohne Blindverbrauch. 
EG Mitt. 1924, S. 230—232, Nr.8. Bei der Verwendung von Asynchronmotoren ohne 
lindverbrauch kann entweder die Forderung gestellt werden, da sie bei allen 
elastungen von Leerlauf bis Vollast mit einem Leistungsfaktor arbeiten, der nahezu 
eich Eins ist, oder da sie nur bei Vollast mit cosp = 1 arbeiten, dagegen bei 
eerlauf und Teillast mit phasenverfriihtem Strom. Die zweite Forderung ist fir den 
bnehmer und das Werk haufig die giinstigere, weil der phasenverfrihte Strom bei 
eillast zur Deckung des Blindverbrauchs gewoéhnlicher, nicht kompensierter Motoren 
yrangezogen werden kann. An Hand des Arbeitsdiagramms wird erlautert, dab die 
ste Forderung eine grofe Zusatzspannung, die zweite eine kleine erfordert und 
mach auch im zweiten Fall der Kommutator kleiner und der Motor billiger wird. 

FRAENCKEL. 


. Weiler. Die Ankerkupferverluste der vom Netz erregten Drehstrom- 
regermaschine. Elektrot. ZS. 45, 1080—1083, 1924, Nr. 41. Der Ankerstrom der 
m Netz erregten Drehstromerregermaschine ist die Differenz des vom Netz uber 
hleifringe zugefiihrten Wechselstromes von der Netzfrequenz und des am Kommu- 
tor abgenommenen Stromes von sehr kleiner Frequenz. Die geometrische Summe 
r beiden Stréme ist der Magnetisierungsstrom der Maschine. Unter Vernachlassigung 
r kleinen Sekundarfrequenz wird die Stromwarme fiir verschiedene Verhaltnisse der 
réme beider Frequenzen und fiir verschiedene Magnetisierungsstréme fiir zwei An- 
dnungen berechnet und in Kurvenform dargestellt, einmal fir dreiphasigen 
hleifringanschluS, das andere Mal fiir sechsphasigen Anschlu8 mit Versetzung der 
ametralen AnschluSstellen. FRAENCKEL. 


win Marx. Messung der Steilheit von Wanderwellen. Elektrot. ZS. 45,. 
83—1084, 1924, Nr.41. Der durch eine Ziindfunkenstrecke aus einer Gleichstrom- 
elle erzeugte Spannungssto8 wird einem StoBkreis mitgeteilt, der aus zwei Konden- 
oren und je einer Spitzen- und einer Kugelfunkenstrecke besteht. Die N. adelfunken- 
ecke wird auf eine kleinere Schlagweite eingestellt, als dem gesamten SpannungsstoS. 


4 
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entspricht, und bei groBem Abstand der Kugelfunkenstrecke zunachst allein zur} 
Uberschlag gebracht, dann werden die Kugeln so weit genahert, bis etwa gleich of] 
Uberschlage an beiden Funkenstrecken auftreten. Dann ist in der Zeit, um die de} 
Entladeverzug der Nadeln gréBer ist als der der Kugeln, die Spannung um eines 
Betrag gestiegen, der sich aus der Differenz der Spannungen ergibt, denen die Schlag} 
weiten der Kugeln und Nadeln entsprechen. Der Entladeverzug wird besonders be} 
stimmt Dazu wird der Spannungsstof einem Schwingungskreis mitgeteilt, bei den} 
der Verlauf der Ladung bekannt ist, und bei dem die Konstanten so gewahlt sind} 
daf der Spannungsanstieg gegen die Dauer des Ziindfunkens lang ist. Andererseit} 
kann eine Kichung des Entladeverzugs mittels einer Drahtschleife erfolgen. Aus eine} 
Anzahl von Teilwerten des Spannungsanstiegs und den zugehérigen Zeiten kann dam} 
der gesamte Spannungsanstieg in Annaherung zusammengesetzt werden. FRAENCKEL! 


A. Sengel. Blindverbrauchsmessung in Drehstromnetzen. Elektrot. ZS. 45 
973—975, 1924, Nr. 37. Hs werden zunachst einige Schaltungen beschrieben, bei dene 
die Blindleistung mit zwei Leistungsmessern ohne die iiblichen phasenverschiebender 
Einrichtungen gemessen wird, vielmehr werden an die Spannungsspulen Spannunger 
angelegt, die von vornherein eine Verschiebung von 90° gegeniiber den bei der 
Wirkleistungsmessung verwendeten Spannungen haben. Diese Spannungen werder 
einem Spannungswandler entnommen. Ferner werden Schaltungen mit drei Leistungs4 
messern erlautert, bei denen aus der Summe von zwei Ausschlagen, wie tblich, die 
Wirkleistung, aus dem doppelten dritten Ausschlag und der Differenz der beiden 
anderen die Blindleistung erhalten wird. Bei Zahlern kénnen hierbei drei Einphasen- 
zihler oder ein Drehstromwirkverbrauchszahler und zwei EKinphasenzabler verwendet 
werden. Bei drei Kinphasenzihlern sind, falls Stromwandler erforderlich sind, nur 
zwei vorzusehen, da dem dritten Zahler die Summe der Stréme der beiden anderen 
zugefithrt wird. Alle Schaltungen gelten nur fiir ein gleichseitiges Spannungsdreieek. 

FRAENCKEL. 


+ 


W. Lehmann. Hin einfaches-Verfahren zur Auffindung des Spannungs- 
nullpunktes bei Drehstrom-Sternschaltung. Elektrot. ZS. 45, 1086—1087, 
1924, Nr.41. Das Verfahren beruht auf dem bekannten Satz: Lat man auf lie 
Scheinwiderstande zweier Phasen die verkettete Spannung gegeniiber der dritten 
Phase wirken, so ergibt das Produkt aus dem so erhaltenen Summenstrom in den : 
der Parallelschaltung der Scheinwiderstinde aller drei Phasen resultierenden Schein- 


widerstand die Sternspannung der dritten Phase. FRAENCKEL. 


Hermann Pflieger-Haertel. Zur Theorie der Ortskurven der graphische 
Wechselstromtechnik. I. Arch. f. Elektrot. 13, 396—402, 1924, Nr.5. O. Bloe 
hatte in dem Buch: ,Die Ortskurven der graphischen Wechselstromtecknik“ gezeigt 
da die Natur der Singularitat einer zirkularen Kubik explizit bestimmt werden ka: m1 
wenn der singulare Punkt in den_Koordinatenanfangspunkt fallt 


' P A 2 
Gleichung der Kubik W — a oe , A, B und C gleiches Argument haben 
Die gleiche Aufgabe wird mittels Verschiebung der Koordinaten fir den allgemeiné 
Fall gelést und zugleich die direkte geometrische Bestimmung des singularen Pu ite 
gegeben. Die Lésung fihrt auf die Aufgabe, einen Vektor nach zwei gegeb 
Richtungen zu zerlegen. Es wird fiir den Fall der Kubik mit Spitze eine weitere 
Bedingung abgeleitet, der die Konstanten zu geniigen haben, und der Gang der E 
rechnung an zwei Beispielen gezeigt. ; Feaueeu 


, dh. wenn in d 
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SA. Press. Wer Linflul des Phasenkom pensators auf die Schlipfung 
wad Uberizstungsfabigkeit des fdislitdadeters. he i, Dektrot. 13, 405 
His, 1924. Nb. Bei Verwendung einer selbeterregten asynehronen Vrregermaschine 
andert vith die Scbliptung det Induktionsmotors bei Belastu ung nur wenig gegentiber 
der ics eR, pe a Motors, sofern die Erregermuschine mit der kicineten Lreb- 
tab) far rolle Phasen kompeneation arbeitet. Wesentlich grifer ist die Zunzhme der 
Beblipineg bei Verwendung einer schwingenden Urregermasebine (Vibrator), und da 
Giese bei groben Seblaplungen ungtinetig arbeitet, ist sie bei starken Uberlasiungen 
Ges Induktionemutors weniger brauchber. Bei der fremderregtien Urregermeschine 
med die Pheseukompentstion und Schlipfung in gewiesem Sinne voncinander unab- 
Raesig. Wie grikce Steigerung der Uberlastharkeit des Induktionemotors wird durch 
die sclisterregic ritierende Erregermeschine erzielt, die schwingende ist weniger de- 
fer geeignet, wad bei der fremderregten ist die Steigerung nur etwe 10 bie W Prox 
Dabber wird. ween grobe Cberlactbarkeit gelordert wird, der Motor mit selbsterregier 
Beregerusarkine Ht einer und leiechter als cin unkompensieries Induktionsmotor. 
PRAESCKEL. 


Paye-Hamees. Lis neuer Weg zum Aushau der Kommuticrungstheorie 
eee f Elektr. 13, 246-25, 1944, Nr.5 Es wird gezigt, deb die in der gleich- 

cues Arbeit vom Dreszius (Arch. £. Ulektrot. 12, 298, 1925; diese Ber. 4, 1074, 1924) 
Mien Letinguages die gicichen sind wie die der alien Kommuticrungs- 
Geb Gie im den kurigesthlowsemen Spulen clektromagnetisch induzierten 
gee far cine Sutenpericde wabez gleich Noll sein mitssen, und dab die neue 
wrte mur cme andere Zerlegung der Spaseuvgen wablt, woliir mebrere Arten 
ogits Ged Ware Zeriegung vormzichen ist, bangt won dem Zweek ab; dabei 

lem die Geriagericn S-Gruvgeureschen, deren Iutegralwert auch fir die Nuten- 
Nall ist, wiebt anber acht Uciben. Die Erweiterung der Theorie auf andere 


entiliche Sutesbreitics besprocies. Fesexceen. 


re Lin seuer Weg zum Ausban der Kommutierungstheorie Ent- . 
g auf Professor ¥aye-Hauseus gieichnamigen Aufsatz Areb. £ 
YG, Z6-Z, 1944, Nr 5. Gegenitber dex Austabrangen der vorsiehenden 


min ener Wor zum Anshan des Kommasierangetheorie UL ; 
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richter vernachlassigt. Der Verzerrungsfaktor berechnet sich verschieden je nach 
Phasenzahl des Gleichrichters und Schaltung des Gleichrichtertransformators. Er be4 
tragt z. B. in der Speiseleitung dieses Dreiphasengleichrichters 0,84, eines Sechsphasen- 
gleichrichters 0,96. Der Verschiebungsfaktor rihrt her von Reaktanz und Widerstand) 
in den Anodenleitungen und von der Induktivitat der Gleichrichterstrombelastung | 
Der Verf, erhalt durch Rechnung das Ergebnis, da8 der Verschiebungsfaktor ungefahr} 
gleich 1 ist bei geringerer Welligkeit des gleichgerichteten Stromes. Hine groferep 
Welligkeit kommt erst vor bei einer Gleichstrombelastung mit konstanter Gegen-} 
spannung und dann auch erst, wenn die Reaktanz in Anodenleitungen und Gleich- 
stromkreis gering ist im Vergleich mit dem Widerstand. Der Sechsphasengleichrichter| 
verhalt sich in dieser Hinsicht weit giinstiger als der Dreiphasengleichrichter. — Zum) 
Schlu8 untersucht der Verf. die Frage, ob Vorteile in der Ausbildung sechsphasiger} 
Glasgleichrichter gegeniiber der Kombination zweier dreiarmiger Glaskérper in Sechs-} 
phasenschaltung bestehen. Elektrisch sind beide Schaltungen gleichwertig. Der sechs-} 
phasige Gleichrichter wird aber sowohl im Glaskérper als auch in der Apparatur} 
billiger als zwei parallel geschaltete dreiphasige Gleichrichter. Die gewisse Betriebs- 
reserve, die in zwei Glaskérpern liegt, wird dadurch stark im Werte herabgesetzt, 
da beim Erléschen des einen Gleichrichters die Gleichspannung bedeutend herabsinkt, | 
da bei gleicher Anodenspannung der Dreiphasengleichrichter um etwa 15 Proz. nied- | 
rigere Spannung als der Sechsphasengleichrichter hergibt. Nur wenn die beiden 
Dreiphasengleichrichter auf getrennte Stromkreise arbeiten (Ladung von Elektromobil- | 
Batterien), ist die Unterteilung in zwei Dreiphasengleichrichter vorteilhaft, da dann 
die Glaskérper kleiner ausfallen und der Leistungsfaktor verbessert wird. ParvzscH. | 


E. Weber. Uber Aufnahmen mit ,harten“ Strahlen. Fortschr. a. d. Geb. d. 
Rontgenstr. 32, 585—593, 1924, Nr.5/6. Die vorliegende Arbeit enthalt eine syste- 
matische Untersuchung iiber die praktisch zulassige Hartebreite bei réntgendia- 
gnostischen Aufnahmen. Auf den von ein und demselben Objekt mit verschiedenen 
Spannungen hergestellten Bildern werden die Schwarzungsunterschiede der Knochen- 
und Weichteilschatten photometrisch bestimmt. Der Verf. kommt zu folgenden 
Schliissen: 1. Hine groBe Reihe medizinischer Aufnahmen kann mit viel harteren 
Rohren (bis 100kV) mit einem fiir die Mehrzahl der Fille geniigenden Kontrast- 
reichtum hergestellt, werden; bei dickeren’ Objekten (iiber: 15 em Dicke) ist eine Bucky- 
blende zu verwenden. 2. Selbst mit einer durch Kupfer und Blei gefilterten Therapie- 
strahlung kénnen bei Verwendung einer Buckyblende in verschiedenen Fallen noch 
diagnostisch verwertbare Bilder erhalten werden. 3. Die Aufnahmetechnik mit harten 
Réhbren bietet den Vorzug einer erheblichen Abkiirzung der Expositionszeit, etwa 
proportional mit der dritten Potenz der Spannung; die Verwendung von Verstarkungs 
schirmen, welche die Bildqualitat verschlechtern, wird dadurch entbehrlich. 4, Bei 
einem Vergleich von Coolidge-Diagnostikréhren und gashaltigen Réhren ist bei gleicher 


Milliamperezahl und bei gleicher paralleler Funkenstrecke die Intensitat der Coolidge- 
rohren 10 bis 20 Proz. gréfer. GLocKER 


0. Fritz. Vergleichende Messungen beim Betriebe des Coolidge-Therapie 
rohres am Induktor und Transformator. Fortschr. a. d. Geb. d. Rontgenstr. 
82, 656—658, 1924, Nr.5/6. Krwiderung auf die gleichnamige Arbeit von Spiegler 
und Rosner (Fortschr. a. d. Geb. d. Réntgenstr. 82, 341, 1924). Die Messungen des 
Verf. beziehen sich auf die Lilienfeldréhre und nicht auf die Coolidgeréhre, so dal 
die Ergebnisse mit denen von Spiegler und Rosner nicht verglichen werden kénnen. 
Der vom Verf. friiher beobachtete geringere Wirkungsgrad der Lilienfeldrdhre am 
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Induktor im Vergleich zum Transformator wird nach zunehmender Spannung besser, 
so da$ bei Therapiespannungen kein Unterschied zwischen Induktor- und Transfor- 
matorbetrieb besteht. GLOCKER. 


E. Saupe. Uber die Verteilung der Rontgenstrahlenenergie in Kérper- 
phantomen und iiber Réntgenstrahlenmessung im praktischen Therapie- 
betrieb. Strahlentherapie 18, 749—790, 1924, Nr. 4. Messungen mit einem Wulf- 
schen Ionometer in einem Holz- bzw. Paraffinphantom ergeben fir die Abnahme mit 
der Tiefe ahnliche Kurven, wie sie von Friedrich und Kérner, Glocker, Rothacker 
und Schénleber erhalten wurden. AuBerhalb des direkt bestrahlten Volumens nimmt 
die Intensitaét tibereinstimmend mit Holfelder, aber im Gegensatz zu Dessauer 
und Vierheller rasch ab. Messungen der Konstanz der von einer Coolidgeréhre 
gelieferten Strahlung zeigten bei mehrstiindigem Betrieb eine Abnahme der Intensitat 
um etwa 5 Proz. (Ursachen: Schwankungen der Gasreste in der Rohre, Erwarmung 
der Widerstande des Apparats). GLOCKER. 


K. A. Sterzel. Ist eine exakte Dosierung fir Tiefentherapie bei mecha- 
nischen Hochspannungsgleichrichtern méglich? Strahlentherapie 18, 806 
—811, 1924, Nr. 4. Ionometrische Intensitatsmessungen an einem Radio-Transverter- 
apparat von Koch und Sterzel, bei dem das Kontaktorgan des Hochspannungs- 
gleichrichters aus einer rotierenden Scheibe und vier feststehenden breiten Metall- 
drahtbirsten besteht, ergaben wahrend eines Zeitraumes von 80 Tagen keine syste- 
matischen Anderungen. Der Spannungsabfall an dem rotierenden Kontaktorgan ist 
sehr klein und betragt bei 160000 bis 200000 Volt Transformatorspannung nur 3000 
bis 8000 Volt. GLOCKER. 


M. Bolaffio. Zur Berechnung von Tiefenintensitaten. Strahlentherapie 18, 
595—604, 1924, Nr. 3. Durch eine vergleichende Ubersicht iiber simtliche bekannten 
Tiefendosismessungen in Wasserphantomen wird festgestellt, da die vom Verf. an- 
gegebene Formel zur Berechnung der Tiefendosis mit den biologischen Messungen 
gut iibereinstimmt, wahrend beim Vergleich mit ionometrischen Messungen eine kleine 
Korrektur erforderlich ist. GLOCKER. 


Otto Glasser. Tiefentherapie in Nordamerika (vom physikalischen Stand- 
punkt). Strahlentherapie 18, 611—624, 1924, Nr. 3.. Uberblick iiber die gebrauch- 
lichsten Konstruktionen amerikanischer Rontgenapparate fiir Tiefentherapie. Induktor- 
apparate werden nicht mehr verwendet; Kondensatorapparate sind bisher nur in 
Laboratorien, nicht in klinischen Instituten im Gebrauch. Allseitig geschlossene, 
strahlensichere Kasten zur Befestigung der Réntgenréhre sind bereits in gréSerem 
Umfange im praktischen Gebrauch als in Deutschland. GLOCKER. 


6. Optik aller Wellenlangen. 


T. Smith. ‘The addition of aberrations. Trans. Opt. Soc. 25, 177—199, 1924, 
Nr. 4. Die theoretische Behandlung der Aberrationen in optischen Instrumenten ist 
kompliziert durch die groBe Zahl der zur Verfiigung stehenden Freiheitsgrade. Nur 


lie einfachsten Linsensysteme sind einfacher zu behandeln, und das Problem der 


»ptischen Instrumente ist gelést, sobald man sie aus den einfachen Bestandteilen 
q ee 22* 
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zusammensetzen kann, mit anderen Worten, wenn man die Aberrationen addierex 
kann. Dieser Aufgabe unterzieht sich die vorliegende Abhandlung. Hier werden dij 
Aberrationskoeffizienten eines komplexen Systems in ihre Komponenten zerlegt und 
auf einer allgemeinen Grundlage, unabhingig von speziellen Eigenschaften des Systems) 
ausgewertet, Anfangs wird das Problem auf den Fall eines achsensymmetrischer) 
Systems beschraénkt, das aus nur zwei Teilen besteht. Die Untersuchungen werder! 
unter Gebrauch einer Potentialfunktion und des Kikonals angestellt. Zwei Methodert 
werden zur Aufstellung der Additionsformeln angewandt. Zuerst wird sukzessive 
approximiert, was allerdings nur fiir Gleichungen niederer Ordnung in Betracht kommt} 
und zu Additionsformeln fiir die Aberrationen erster und zweiter Ordnung fihrt. 
Allgemeinerer Art ist die zweite Methode, die nicht nur besonders geeignet ist, wenni 
das Lagrangesche Theorem benutzt wird, sondern auch Summenformeln fir Ab- 
errationen beliebig hoher Ordnung liefert. Ficen.| 


H. G. Conrady. Study of the significance of the Foucault knife-edge test! 
_When applied to refracting systems. Trans. Opt, Soc. 25, 219—226, 1924, Nr. 4.| 
Ks werden die verschiedenen Erscheinungen erklart, welche bei Anwendung der 
Foucaultschen Messerschneidenmethode auf brechende Systeme auftreten. Auf| 
Grund einer geometrischen Interpretation der Seidelschen Aberrationen gelingt es, | 
dreidimensionale Modelle von Lichtbiindeln zu konstruieren, welche einzeln oder paar 
weise auftretende Aberrationen zeigen. Auf Grund dieser Typen gelingt es, voraus- | 
gesetzt, daB die Aberrationen grof genug sind, den Charakter der Aberrationen in. 
jedem Fall zu erkennen und unter Anwendung der Gleichungen fiir die Seidelschen 
Fehler auch die quantitative GroBe der Aberrationen zu ermitteln. Die Methode ist 
sehr einfach, und ein geiibter Beobachter kann sogar unter bloBer Anwendung des 
Auges, indem die Iris als Messerschneide dient, den Grad der Aberrationen feststellen. 

Fiiees. 
L. C. Martin. Note on a convenient bench for testing telescope object 
glasses. Trans. Opt. Soc. 25, 209—212, 1924, Nr. 4. Es wird eine optische Bank 
beschrieben, die sich bei Untersuchungen von Linsen nach der Autokollimations- 
methode sehr bewahrt hat. Die T-formige Bank ist schrig gestellt und ermoglicht 
dadurch ein bequemes Beobachten. Objektiv und Spiegel sitzen auf einem gemein- 
samen Schlitten. Als Lichtquelle dienen feine Quecksilbertrépfchen, die in schwarzen 
Samt gebettet sind und von irgend einer Lichtvorrichtung beleuchtet 


werden. Friaer. 


L. C. Martin and R. Kingslake. The measurement of chromatic aberration 
on the Hilger lens testing interferometer. } 


Trans. Opt. Soc. 25, 213—2 =i 
1924, Nr. 4. Die vorliegende Abhandlung bildet die Fortsetzung zu einer Arbeit von 
J. W. Perry iiber die Messun 


g von Aberrationen auf dem Interferometer (Trans. 
Opt. Soe. 25, 97, 1924). Die Apparatur ist foleende: ein Konvexspiegel ist hinter das 
zu untersuchende Objektiv gesetzt...Das durch die Linse gehende Lichtbiindel wird 
enz gebracht. Die Interferenzbilder werden beob- 
achtet und durch Verschiebung des Konvexspiegels mittels einer Mikrometerschraube 
fiir die einzelnen Wellenlangen gleich gemacht. Aus den Stellungen des Spiegels 
laBt sich die Kurve des sekundaren Spektrums genau ermitteln, Figs. 


x 


H. Dennis Taylor. The feasibility of cinema projection Frou a conti- 


nuously moving film. Trans, Opt, Soe. 9%, 149—176, 1924, Nr. 4. Bei der Kino 


projektion ist es fiir die langere Haltbarkeit des Films und fir die Flimmerfreiheit 
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des Lichtbildes vorteilhaft, den Film nicht wie bisher ruckweise, sondern kontinuier- 
lich fortzubewegen. Dieses Problem bietet mannigfache Schwierigkeiten. Vom Verf. ist 
} eine Konstruktion angegeben, die jener Schwierigkeiten Herr wird. Das Filmbildchen 
wird von Spiegeln reflektiert, die hintereinander auf einer drehbaren Trommel an- 
-geordnet sind. Langsrichtung des Films und Drehungsrichtung der Trommel liegen 
in einer Ebene. Der Film gleitet an einer rechteckigen Offnung vorbei, die das Bild 
_begrenzt, und von dieser aus wird das Lichtbild durch eine Projektorlinse hindurch 
auf die Spiegel geworfen. Die Trommel mit den Spiegeln ist so bewegt, daB jedesmal, 
-wenn ein neues Bild hinter der Offnung erscheint, ein neuer Spiegel zur Reflexion 
-herangezogen wird. Dabei ergeben sich mehrere schwierige, rein optische Aufgaben. . 
Es entstehen namlich im Lichtbild auf dem Schirm Schwingungen in den einzelnen 
Bildpunkten. Diese werden genau diskutiert und méglichst weitgehend behoben. Von 
groBer Bedeutung ist das Verhaltnis der hinteren Brennweite der Projektorlinse zur 
Zahbl der Spiegelchen. Die neue Konstruktion zeigt gegeniiber der bisherigen eine 
groBere Schonung des Films, Ruhe im Lichtbild und infolgedessen eine besondere 
Annehmlichkeit fiir das Auge des Beschauers. AuBer den optischen Problemen be- 
handelt Verf. auch die mechanischen Einrichtungen sehr eingehend an Hand yon 
vielen Zeichnungen. FLiece, 


E. Wilfred Taylor. A new perfectly anallatic internal focussing telescope 
Trans. Opt. Soc. 25, 200—208, 1924, Nr. 4. Die gebrauchlichen Entfernungsmesser 
lassen sich in zwei Gruppen teilen, solehe, die durch Kinfihrung der Porroschen 
Linse yorziiglich anallatisch sind, dafiir aber einen erheblichen Lichtverlust aufweisen, 
und solche Entfernungsmesser, die mit Innenabbildung arbeiten, einen geringen Licht- 
verlust haben, aber nicht so gut anallatisch sind. Verf. beschreibt eine Konstruktion, 
die die Vorteile beider Typen vereinigt. Das Prinzip derselben ist folgendes: Hine 
Sammellinse und eine Zerstreuungslinse von den Brennweiten f und —/f sitzen auf 
der gemeinsamen optischen Achse mit einem veranderlichen Abstand K voneinander. 
Der vordere Hauptpunkt dieser Kombination liegt um die Brennweite f vor der 
Sammellinse, der hintere Hauptpunkt nach derselben Seite um die Brennweite f vor 
der Zerstreuungslinse, so da die Hauptpunkte denselben Abstand K voneinander 
haben wie die Linsen. Zwei Hauptstrahlen, die sich im vorderen Hauptpunkt unter 
einem Winkel « schneiden, werden also durch die Sammellinse parallel gemacht und 
werden dann von der Zerstreuungslinse so gebrochen, als kamen sie von dem hinteren 
Hauptpunkt her. Der Winkel der beiden Hauptstrahlen ist nun wieder derselbe. 
Diese Kombination in Verbindung mit einer anallatischen Linse in einem Fernrohr 
ermoglicht es, durch Anderung des variablen Abstandes K das Bild sowohl von nahen 
Objekten als auch von entfernten Objekten in die fixe Einstellebene mit _den-Meb- 
marken zu bringen, ohne da8 sich der Winkel andert. ~  Friiees. 
M. v. Schwarz. Geschmolzener, blasenfreier Quarz, eine geschichtliche 
Richtigstellung. Phys. ZS. 25, 374—376, 1924, Nr. 15. Es wird ein von F. Hel- 
berger konstruierter elektrischer Quarzschmelzofen beschrieben. Das Schmelzen der 
Quarzstiicke erfolgt zunachst unter Vakuum. Dabei wirden aber innerhalb der 
Schmelze infolge der Zahigkeit des Quarzes noch kleine Blaschen bleiben, die beim 
Erkalten infolge des entstehenden Unterdrucks starke Inhomogenitaten verursachen 
wiirden. Deshalb wird durch Einlassen von komprimiertem Gas (CO,) das Volumen 
dieser Blaschen in der Schmelze auf den Raum zusammengedriickt, den sie in kaltem 
Zustande unter Atmospharendruck einnehmen wiirden. Auf diese Weise gelingt es, 
nahezu optisch leeres Quarzglas herzustellen. Joos. 
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Georg Joos. Uber die Durchlassigkeit von Quarzglas. Phys. ZS. 25, 376, 1924, } 
Nr. 15. Es wird eine Aufnahme reproduziert, aus der hervorgeht, da blasenfreies Quarz-} 
glas bis herab zu 1980 A.-E. noch nahezu ebenso ultraviolett durchlassig ist wie Bergkristall. | 
; JOOS. | 


K. Fajans und G.Joos.. Molrefraktion von Ionen und Molekilen im Lichte | 
der Atomstruktur. ZS.f. Phys. 28, 1—46, 1924, Nr. 1/2. Die Grundlage der ganzen | 

: ; f n2—1 gq | 
Untersuchung bildet der Satz, daB bei einfachen Gemischen die Refraktion k = ae 
(g Masse, d Dichte) eine streng additive Groke ist. Jede Abweichung von der Addi- | 
tivitat wird als eine Veranderung der Elektronenhillen gedeutet, und zwar eine Hr- | 
héhung der Refraktion als Lockerung der Bindung, eine Verminderung als Verfestigung. | 
Die Molrefraktion der Ionen wird auf folgendem Wege aus dem experimentellen | 
Material, das stets nur die Summen von Anion und Kation enthalt, berechnet: Nach | 
den Grundvorstellungen itiber den Bau der Jonen vom Edelgastyp muB sein: 


Tiron Bo Fitca= = FP yacigas = Riont = ibare ne | 
Ro Sas Oey SE aoe 
und a Ss a a ie 
Ton— ‘*Edelgas Ton+ 
Ry Rye 
sowie a eae 
Rx Ryai 


Hiernach la$t sich aus den Daten fir NaF, KF, Ne und A usw. fir die Refraktion 
von Na eine obere Grenze von 0,72 und eine untere Grenze von 0,39 berechnen. Der 
Mittelwert 0,55 wird als Refraktion des freien gasf6rmigen Nat-Ions genommen. 
Hiermit kann man nun, sofern man von einer Verinderung des Wassers durch die 
Ionen absieht, zunachst fiir das F--Ion, dann aus den Fluoriden fiir die anderen Kat- 
ionen und damit sehlieBlich auch fiir die anderen Anionen die Molrefraktion ermitteln- 
Dabei ergeben sich fiir H*, Lit, Mg**, Al**++ negative Werte der Refraktion, was 
auf eine Verfestigung der Elektronenhille des Wassers durch diese Iouen hinweist. 
Die Refraktion der gasformigen Halogenwasserstoffe ist nun viel kleiner als die der 
betreffenden Halogenionen. Die Verfestigung der Bindung durch den Hinzutritt des 
H*-Kerns ist durch ein Heriiberziehen der Elektronenbahnen des Halogenions zu 
erklaren, so da8 diese Bindung nicht mehr als streng polar angesehen werden kann. 
Die Kinwirkung der kleinen positiven Ionen auf das Wasser hat man sich in ahnlicher 
Weise zu denken, sie wird dadurch in Rechnung gezogen, da8 man nachtraglich den 
Na*-Ion in Lésung den abgeschatzten Wert 0,2 gibt und damit die Werte far die 
anderen Ionen in Lésung berechnet. Da auch bei der Kristallbildung eine Defor- 
mation eintritt, zeigt sich daran, daB bis auf die Fluoride alle Alkalihalogenide im, 
festen Zustande eine Refraktion haben, die kleiner ist als die Samme der Refraktionen 
der freien Ionen. Die Abweichung bei den Fluoriden weist auf eine Hinwirkung des 
Anions auf das Kation hin, die bei den gréBeren Anionen gegeniiber der umgekehrten 
Wirkung klein ist. Wie das Halogenion in den Halogenwasserstoffen, zeigt auch das 
O~~-Ion in Komplexen wie CO;~, PO;--, ClOz eine so weitgehende Verminderung 
der Refraktion gegeniiber dem Wert fiir das freie Ion, daB diese Komplexe nicht 
mehr als polare Verbindungen angesehen werden kénnen. Die Frage, ob wir es 
hierbei mit einer kontinuierlichen Deformation (, Starkeffekt“) der urspriinglichen Bahnen 
oder mit der Ausbildung ganz neuer Bahnen zu tun haben, wird ausfihrlich erértert. 
Der Ubergang vom Para- zum Diamagnetismus, wie wir ihn beim Ubergang vom 
Ferro- zum Ferrocyanion vor uns haben, spricht fiir die zweite Méglichkeit. 


Joos. 
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: 
: 
Arthur H. Compton. The Softening of Secondary X-rays. Nature 108, 366 
367, 1921, Nr. 2716. Friihere Experimentatoren hatten gezeigt, aan eine Rontgen- 
sekundarstrahlung weniger durchdringend sei als die verwendete Primirstr: ahlung. 
Durch Gray (Franklin Institute Journal, Nov. 1920) und den Verf. (Phil. Mag., Mai 
1921 und Phys. Rev., Aug. 1921) war gezeigt worden, daS die weichere Sekondee 
strahlung nicht auf einer stirkeren Streuung der weicheren Komponenten der Primar- 
strahlung beruht, daS vielmehr eine Anderung im Charakter der Strahlung statt- 
gefunden haben miisse. Hinsichtlich der verschiedenen Erklarungsméglichkeiten sollte 
die Beobachtung des Absorptionskoeffizienten von reflektierten X-Strahlen vor und 
nach der Streuung entscheidend sein. Versuche, die Plimpton (Phil. Mag., Sept. 1921) 
angestellt hatte, schienen die friiher beobachteten Verhiltnisse nicht zu bestatigen. 
Verf. weist darauf hin, daf Plimpton fir die Beobachtung des in Frage stehenden 
Eifektes unginstige Bedingungen gehabt habe. Eine Wiederholung in enger An- 
lehnung an die Plimptonschen Versuche seitens des Verf. ergab die Richtigkeit der 
friheren Beobachtungen, nimlich gréBere Weichheit der Sekundarstrahlung als die 
Primarstrahlung und Zunahme der Weichheit mit zunehmendem Streuwinkel. 

R. LeanwARDT. 
S. J. Plimpton. The Softening of Secondary X-rays. Nature 108, 402, 1921, 
Nr. 2717. Compton hatte (vgl. vorst. Ref.) tiber Versuche berichtet, nach 
denen die Frequenz der sekundaren Streustrahlung yon dem Streuwinkel abhangig 
sei und mit diesem wachse. Er brachte diese Versuche in Vergleich mit friheren 
Beobachtungen des Verf. (Phil. Mag., Sept. 1921) und glaubte einen Gegensatz zwischen 
beiden festzustellen. Verf. zeigt, da dieser Gegensatz nur scheinbar ist, da er ein 
anderes Untersuchungsziel verfolgt und bei Verwendung leichter Metalle und kleiner 
Streuwinkel Versuchsbedingungen gehabt habe, die der Beobachtung des ,,Compton‘- 
Effektes ungiinstig seien. R. LEANHARDT. 


J. A. Gray. The Softening of Secondary X-rays. Nature 108, 435, 1921, Nr. 2718. 
Verf. hatte schon im Jahre 1913 (Phil. Mag. 26, 611) gefunden, daB-die Frequenz ge- 
streuter Réntgenstrahlung vom Streuwinkel abhangig sei. Florance (Phil. Mag. 27, 
225, 1914) hatte diese Beobachtung bestatigt, auch hatte der Verf. 1919 wiederum 
Beobachtungen in gleichem Sinne gemacht. Demgegentiber schienen Versuche von 
Plimpton zu zeigen, daS die Frequenz von Primar- und Sekundarstrahlen dieselbe 
sei. Die Beobachtung des Verf. fand aber eine neue Bestatigung durch Versuche von 
Compton (Phil. Mag. 41, 749, 1921 und Phys. Rev. 18, 96, 1921). Zum Schlub gibt 
Verf. seine und Comptons Anschauung tiber die Natur der Sekundarstrahlung wieder. 
Nach dem Verf. handelt es sich um eine Streustrahlung, nach Compton um eine 
durch sekundare f-Strahlen ausgeldste Strahlung. R. LEHNHARDT. 


J. Beckenkamp. Uber die Anordnung der Atome und die optische Drehung 
bei Quarz und bei Natriumehlorat. ZS. f. anorg. Chem. 110, 290—310, 1920, 
Nr. 4 f . ScHEEL. 


Hermann Schmidt. Zur Methode der fiscatae tn anes Isochromaten. ZS. 
f. Phys, 29, 81—85, 1924, Nr.2. Vergleicht man bei einer gegebenen Wellenlinge 4 die 
Helligkeit eines schwarzen oder grauen Strahlers der veranderlichen Temperatur 7’ 
mit der Helligkeit einer beliebigen Vergleichslichtquelle der konstanten Temperatur T;,, 
and tragt man den Logarithmus des Helligkeitsverhaltnisses als Funktion von 1/T 
aut, so erhalt man geradlinige Isochromaten, deren Schnittpunkt nicht, wie bisweilen 
falschlich angenommen, der wahren Temperatur, sondern der Farbtemperatur der 
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Vergleichslichtquelle zugehort. — Ferner wird nachgewiesen, daB die Wellenliange 4,, 
der maximalen Energie eines Strahlers mit dessen Farbtemperatur 7’ in der Be- 
ziehung A,, T’ = c/5 steht. HENNING. 


C. Dorno, mit Beitragen von K. W. Meissner und W. Vahle. Zur Technik der 
Sonnenstrahlungsmessungen in einzelnen Spektralbezirken (Filterdurch- 
lassigkeit, Zellenempfindlichkeit, Michelson-Aktinometer). Meteorol. ZS. 
41, 234—239, 269—277, 1924, Nr. 8 u. 9. Es wird in der Hauptsache die Frage be- 
handelt, wie es méglich ist, die Sonnenenergie in verschiedenen Spektralbezirken zu 
messen, ohne eine spektrale Zerlegung des Lichtes vorzunehmen. Die verschieden- 
farbigen Wratten-Gelatinefilter lassen samtlich betrachtliche Teile der ultraroten 
Strahlung hindureh. Von diesen sowie zahlreichen Glasfiltern (Schott 4512, Blau-u-viol, 
Blauviol usw.) und auch Ebonit werden ausgedehnte Tabellen iiber die spektrale 
Durchlassigkeit mitgeteilt. Eine 0,3mm dicke Ebonitplatte blendet das sichtbare 
Licht fast véllig ab, 148t aber bei 1 schon 37 Proz. und bei 2m sogar 61 Proz. hin- 
durch. — Von hoher Bedeutung fiir die Meteorologie ist ein Filter, das den Spektral- 
bereich um 0,924, d. h. den Bereich besonders starker Absorption durch Wasserdampf 
ausblendct. Hierftir eignet sich ein von Paschen angegebenes Filter und die Kom- 
bination eines Asphalt- mit dem Schottschen Violettfilter Nr. 6319, deren Durch- 
lassigkeiten mitgeteilt werden. — Von photoelektrischen Zellen haben sich far die 
meteorologischen Messungen sowohl Cadmium- als auch Kaliumzellen bewahrt. Es 
gelang, zwei Kaliumzellen absolut zu eichen, derart, daS aus dem Photostrom 7 auf 
die aufgestrahlte Energie EH, bei der Wellenlange 4 geschlossen werden konnte. Die 
ProportionalitatsgréBe i: (A) der Beziehung HE, = k(A).¢ ist fir beide Zellen in 


er Pet i z 
oe angegeben. Bei 160 Volt, der héchsten den Zellen zugemuteten Spannung, 


erwies sich die mit Argon gefiillte Zelle bei 508 mu etwa 12mal empfindlicher als die 
hoch evakuierte Zelle. — Von den Messungsergebnissen sei folgendes erwahnt: In 
Davos betrigt der Anteil des Ultrarots an der Sonnenstrahlung etwa 40Proz. im 
Februar und etwa 22Proz. im Juli. — Bei mittlerer Sonnenhohe entfallen von der 
Gesamtenergie etwa 30Proz. auf den Spektralbereich 590 bis 3890 mu und etwa 1 Proz, 
auf den Bereich von 390 bis 290 mu. HENNING. 


Georges Déjardin. Recherches sur l’excitation des spectres des gaz mono- 
atomiques. Ann. de phys. (10) 2, 241—327, 1924, Sept./Okt. Es wurde die bei der 
ElektronenstoBmethode gebrauchliche Réhre mit Glihkathode, zwei Gittern und Auf- 
fangeplatte benutzt. Teilweise wurde auch mit einer Réhre gearbeitet, die nur ein 
Gitter hatte und ein Quarzfenster fiir Ultraviolettbeobachtung trug. Es wurden 
sowohl optisch die bei verschiedenen Elektronengeschwindigkeiten auftretenden Linien 
heobachtet, als auch elektrisch die Stromspannungskurve verfolgt. Ergebnisse: Queck 
silber: Bei 10 Volt starker Anstieg des Stromes, wird als lonisierungsspannung ge- 
deutet. Bei weiter gesteigerter Elektronengeschwindigkeit wird die negative Raum- 
ladung bald durch die gebildeten Tonen neutralisiert; infolgedessen erreicht der Stro 
bei 15 Volt fast sprunghaft den Sattigungswert, der mit dem im Hochvakuum ge- 
messenen tibereinstimmt. Da gleichzeitig die Réhre aufleuchtet, nennt Verf, dies 
Spannung ,Potentiel dillumination“ (im folgenden mit Leuchtspannung iibersetzt). 
Bei Verminderung der Spannung hort das Leuchten erst bei einer kleineren Spannung 
auf, wobei die Differenz zwischen Ein- und Aussetzen vom Druck abhangt und von 
der GréBenordnung 1 Volt ist. Optisch laBt die Anregung des Hg-Spektrums folgend 
Stufen erkennen: 2536 von etwa 6 Volt an, die Linien 435~, 4078 und 4047 von 8 Volt: 
3650 von 9 Volt an, in guter Ubereinstimmung mit der Theorie. Das ganze Bogenspektru 
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ritt knapp oberhalb der Ionisierungsspannung auf und nimmt mit Erreichung der 
Leuchtspannung stark an Intensitat zu. Die Hauptserie und die Kombinationslinien 
jes Triplettsystems sind auffallend schwach. Mit weiter gesteigerter Elektronen- 
zeschwindigkeit nehmen einige nicht eingeordnete Linien wesentlich an Intensitiit 
ub, so die Linie 6123.48. Die Funkenlinien 3983,96; 2916,27; 2847,67; 2253,00 und 
2224.87 erscheinen erst bei 20 Volt, erreichen ihre maximale Helligkeit bei 30 Volt 
ind behalten diese bei weiter gesteigerter Spannung im wesentlichen bei. Diese 
Linien werden daher zu einer Gruppe HL, zusammengefaSt. Die nachste Gruppe EF}, 
bestehend aus den Linien 3264,06; 3208,20; 2947,08; 2935,92 und 2553, laBt sich erst 
yon 30 Volt an nachweisen. Eine dritte Gruppe, die erst von 44 Volt auftritt, wird 
yon den Linien 4797,01; 3312,1 und 3090,05 gebildet. Da bei den anderen Elementen 
ler zweiten Spalte des periodischen Systems das Verhaltnis der zweiten zur ersten 
lonisierungsspannung nahe 2:1 betragt, so ist es héchst wahrscheinlich, da die fir 
Jas Auftreten von Fy erforderliche Spannung von 20 Volt die Ionisierungsspannung 
yon Hg* darstellt. 30 Volt ist dann wohl als Summe der beiden Ionisierungsarbeiten 
za deuten. Helium: Die [onisierungsspannung wurde bei einem Druck von etwa 
/yomm Hg zu 24,5 Volt ermittelt. Von hier an treten die beiden Seriensysteme des 
de in Erscheinung. Mit zunehmender Spannung nimmt die relative Intensitat der 
Dublettlinien ab. Von 70 Volt an verliert auch die zweite Nebenserie des Parheliums 
un Helligkeit. Bei einem Druck von mehreren Millimetern tritt infolge von stufen- 
weiser Anregung lonenbildung schon bei 20 Volt ein. Das He-Bandenspektrum kann, 
wenn der Druck 3mm ibersteigt, von 20 Volt an-als Aureole an der Kathode, von 
15 Volt an auch als eine die Anode bedeckende Schicht wahrgenommen werden. Zur 


Anregung der He*-Linien vy = 4K (Gr-=s) sind bei hoéheren Drucken 55 Volt, bei 


viederen 80 Volt erforderlich. Helium-Quecksilbergemisch: Bis zu 20 Volt besteht der 
JinfluB eines He-Zusatzes zu Ho-Dampf lediglich in einer Erhoéhung der Leucht- 
pannung. Von 20 Volt an treten dagegen auch die He-Linien in Erscheinung und 
las Hg-Spektrum erfahrt weitgehende Anderungen. Die Kombinationslinien 6716, 
3234, 6073 und die nicht eingeordnete Linie 6123 verschwinden, wahrend eine neue 
uinie 6152 auftaucht, die von 25 Volt an die Linie 5461 an Intensitat tibertrifft. Die 
funkenlinien der Gruppe , werden durch He-Zusatz verstarkt, die von H geschwacht. 
Argon, Krypton, Xenon: Ionisierungsspannungen 

bei niederen Drucken. . . . A 15,2 Kr12,7_ X 10,9, 

bei héheren Drucken. ... A11,5 Kr 9,7 X 89 (Anregungsspannungen) , 
_weitere kritische Spannungen A 34 Kr 28,25 X 24,25 Volt. 


3ekanntlich unterscheidet man bei diesen Gasen ein erstes (rotes) und ein zweites 
blaues) Spektrum. Zur Erregung des ersten Spektrums ist die Ionisierungsspannung 
rforderlich. Unterhalb dieser konnte keine einzige Linie beobachtet werden, da die 
fesonanzlinien dieser Gase ins ferne Ultraviolett fallen. Von 34 Volt an erscheinen 
inzelne Linien des blauen A-Spektrums, so 4481,82; 4430,18; 4425,99; 4401,02; 4379,62; 
370,75; 4347,95; 4277,49. Von 38 Volt an kommt eine weitere Gruppe. Bei Kr er- 
cheinen vom zweiten Spektrum zuerst die Linien 4765,72; 4738,98; 4355,50 und 4292,94, 
md zwar bei einer Spannung von 28 Volt. Ebenso ist zur Hervorrufung der Linien 
603,03 und 4215,61, die dem zweiten Xenonspektrum angehoren, eine Mindestspannung 
on 24,5 Volt erforderlich. Ein drittes, im wesentlichen im Ultraviolett gelegenes 
pektrum entwickelt sich bei noch héheren Spannungen. Bei A treten oberhalb 
0 Volt die Linien 3344,75; 3336,18; 3301,83; 3285,77; 2884,0 und 2753,8 auf. Bei Kr 
verden von 59 Volt an die Linien 3564,23; 3507,43; 3351,93; 3330,74; 3325,70; 3268,47; 
851,18; 2840,99; 2681,19 und 2630,66 wahrnehmbar. Endlich tritt auch beim X ober- 
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halb 51 Volt ein neues Spektrum in Erscheinung, dessen starkste Linien 3624,06/23,135 
3023,87/71; 2970,53/69,83; 2871,74/32/16 sind. Die Diskussion dieser Ergebnisse ergibt 
als wahrscheinlichste Zuordnung, daS die zur Erzeugung des zweiten Spektrums er- 
forderliche Spannung die Summe der ersten und zweiten lonisierungsspannung, die 
zur Hervorrufung des dritten Spektrums notwendige Spannung dagegen die Summe 
der drei ersten Ionisierungsarbeiten darstellt. Die Analogie der Edelgase tritt wieder 
im Verhaltnis der drei Ionisierungsarbeiten zutage, das innerhalb der Fehlergrenzen 
bei allen drei Gasen dasselbe ist, — Die Untersuchungen wurden erganzt durch Beob- 
achtungen im elektrodenlosen Ringstrom. Dabei wurde dus Innere der Entladungsréhre 
auf den Spalt abgebildet. Aus der Ausdehnung der Linien lassen sich Riickschlisse 
auf die erforderlichen Anregungsgrenzen bilden. Die oben gewonnene Hinteilung der 
Funkenlinien von Hg und den Edelgasen wurden dabei aufs schonste bestatigt. Joos. 


Paul D. Foote. Spectroscopy and Bohr’s theory of atomic structure. Journ. 
Franklin Inst. 198, 344—363, 1924, Nr. 3. Hine sehr klare Darstellung der Bohrschen 
Theorie, die aber sachlich nichts Neues bringt. Am Wasserstoffatom wird das Korre- 
spondenzprinzip entwickelt und der Begriff der Winkelvariablen erlautert. Dann wird 
fiir die héheren Atome der Zusammenhang der Bohrschen Rosettenbahn mit der 
Rydberg-Ritzschen Termformel abgeleitet. Zum SchluB wird eine Tabelle der Be- 
setzung der verschiedenen n,-Bahnen bei den chemischen Elementen gegeben. JOos8. 


Léon Bloch, Eugéne Bloch et Georges Déjardin. Spectres d’ordre supérieur 
de l’argon, du erypton et du xénon. C. R, 178, 766—769, 1924, Nr. 9. Nach 
der bereits friiher von den Verff. beschriebenen Methode der langen und kurzen 
Linien in einer elektrodenlosen Ringentladung untersuchen sie hier die verschiedenen 
Funkenspektra der Edelgase. Es stehen ihnen sehr reine Proben von Argon, Krypton 
und Xenon zur Verfiigung. Auferlich machen sich die verschiedenen Jonisierungs: 
stufen schon dadurch kenntlich, da beim Argon und Krypton das Bogenspektrum 
rétlich leuchtet, das erste Funkenspektrum blaulich, die hoéheren Lonisierungsstufer 
aber ein weibliches Leuchten zeigen. Bei Xenon la$t sich die Trennung der einzelner 
Spektra nicht so leicht durchfiithren. Auf Grund einer eingehenden Untersuchung 
von Aufnahmen bei verschiedenen Spannungen geben die Verff. neben dem Bogen 
spektrum noch drei Funkenspektra an: E,, Ey, E3. Die Spektra EH, und Hy ver 
teilen sich tiber den ganzen untersuchten Spektralbezirk, HL, ist auf das Ultraviolett 
beschrankt. Als Beispiel werden die folgenden Linien mitgeteilt : 


Argon : Krypton Xenon 


dy Lig Es EF, Ey Es Ey Fig Ey ~ 


3376,62 | 3344,86 | 4183,11 | 3535,48 | 3564,38  3934,29 || 4057,55 | 4050,19 | 4145,85 
3351,11 | 3336,27 | 4023,73 | 3488,74 | 3507,58  3932,80 | 3950,70 | 3781,13 | 4109,20 
3307,87 | 3811,32 | 3960,59 | 3470,19 | 3474,79 | 3898,83 | 390800 | 3624.21 | 3895.18 
~ 3293,77 | 3301,94 | 3858,46 | 3460,24 | 3439,60 | 3863,95 | 8849,97 | 3583,79 3654,75 
3281,87 | 3285,91 | 3750,43 | 3446,66 | 3375,09 | 3800,58 | 3565,35 3579,85 3641,15 
‘ W. Dahmen. Uber das Funkenspektrum des Kaliums. I. atiiaicng ae 
Phys. 29, 264—266, 1924, Nr.5. Nach dem Verfahren von Gehlhoff, wobei die ie 
densierte Funkenentladung zwischen Kaliumelektroden in einer Argonatmosphare vo 
einigen Millimetern Druck vor sich geht, wurde das Funkenspektrum des Kaliums at 
groBen Bonner Gitter aufgenommen. Die Tabelle enthalt im Wellenlingenbereic 
y 
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AA 3400 bis 7000 die Wellenlangen von 130 Kaliumlinien, ihre reziproken Werte (aufs 
Vakuum reduziert) und die geschatzten Intensitiiten. Der mittlere Fehler der Messungen 
wird zu 0,003 A.-E. angegeben. MEckE. 


R. Mecke. Zur Systematik der Bandenspektra. ZS, f. Phys. 29, 310, 1924, 
Nr.5. Berichtigung einer Gleichung in der gleichnamigen Arbeit des Verf. (diese 
Ber. 8. 138). MEcKE. 


Xavier Waché. Recherches quantitatives sur le spectre d’étincelle ultra. 
violet du cuivre dans l’aluminium. C. R. 177, 39—41, 1923, Nr.1. Die Arbeit 
bringt eine Untersuchung der Empfindlichkeit des Erscheinens von Kupferlinien im 
Funkenspektrum von Aluminiumlegierungen mit dem Endzweck, hieraus eventuell 
Riickschlisse auf den Prozentgehalt an Kupfer machen zu kénnen. Hine Tabelle 
(Spektralbereich 3300 bis 2100) gibt tber diese Empfindlichkeit bei verschiedenen Pro- 
zentgehalten zwischen 5 und 0,005 Proz. Cu naéheren Aufschluf. Im allgemeinen er- 
scheinen die Kupferlinien in Zinklegierungen leichter als beim Aluminium. Das 
Kupferspektrum ist erst bei einem Prozentgehalt von 60 Proz. Cu vollstandig vertreten, 
das vollstandige Aluminiumspektrum bei 20 Proz. Al. Es scheinen diejenigen Linien 
am emplfindlichsten zu sein, die auch bei Steigerung der Selbstinduktion sich am 
langsten halten. MeEcxKs. 


E. B. Ludlam and W. West. The Ultra-Violet Emission Spectra of the Ha- 
logens. Proc. Edinburgh Soc. 44, 185—196, 1924, Nr.2. Die Emissionsspektra der 
Halogene Chlor, Brom, Jod werden hier durch Teslaentladungen in Quarzréhren mit 
AuBenelektroden angeregt. Untersucht werden sie jedoch nur mit kleiner Dispersion 
(Quarzspektrograph). Neben einigen Emissionslinien, die infolgedessen nicht genauer 
ausgemessen werden, zeichnen sich alle Spektra durch je zwei kontinuierliche Banden 
mit scharfer langwelliger Grenze aus. Die Lagen dieser Kanten sind beim Cl 320 und 
265 mu, beim Br 370 und 295 mu, beim Jod 480 und 345 my. Die kurzwellige Bande 
kann wahrscheinlich als Elektronenaffinitatsspektrum gedeutet werden, da die hieraus 
perechneten Werte der Elektronenaffinitat (Cl 107,3 cal, Br 96,6 cal, J 82,3 zal) in guter 
Ubereinstimmung sind mit den Werten, die aus den Kristallgittern errechnet sind. 
Der Ursprung der anderen Bande ist zweifelhaft, wahrscheinlich gehért sie dem Mo- 
lekiil an. MECKE. 


Mile M. Hanot. Sur la largeur des raies dans le spectre d’étincelle de 
Vhydrogéne. C. R. 178, 1071—1073, 1924, Nr.13. Verf. untersucht die Verbreite- 
rung der Balmerlinien im Funken bei Atmosphirendruck. Die Aufnahmen werden 
mit einem Rowlandgitter 5,6 A.-E./mm gemacht und die Halbwertsbreiten der Linien 
bei verschiedenen Anregungsbedingungen mit einem Mikrophotometer von Fabry 
und Buisson bestimmt. Hin Einflu8 der Dampfung der Entladungsfrequenz konnte 
nicht festgestellt werden, denn wurde sie durch einen Flissigkeitswiderstand (CuSO,) bis 
zur aperiodischen Dampfung gesteigert, so blieb die Intensitatsverteilung im Spektrum 
die namliche. Bei einer Frequenz von etwa 0,3.10—6see wurden die folgenden Halb- 
wertsbreiten gefunden: H, 10 A.-E., H, 38, H,, 50, H,65+ 3 A.-E. Bei Steigerung der 
Frequenz werden jedoch die Linien erheblich scharfer (H,, 0,3. 10—6 see: 38 A.-E. ;” 
1,2.10-6: 204-E.; 4,5.10-6: 10A4.-E.; H, bzw. 50, 35, 15A.-E.). Ob dies lediglich 
als Temperatur- und Druckeffekt zu deuten ist infolge Herabsetzung der Anfangs- 
stromstarke bei Steigerung der Frequenz, sollen weitere Untersuchungen lehren. MEckE. 


F. Croze. Sur les hauteurs dans le spectre-éclair des raies de résonance 
et des raies ultimes des éléments ayant plusieurs systémes de séries. 
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CG. R. 178, 200—202, 1924, Nr.2. Nach der Theorie von Saha entstehen die Bogen 
linien eines Elementes in den unteren Schichten der Sonnenatmosphare. die Funken 
linien jedoch in den oberen Schichten. Mit steigender Hohe bleiben also schlieSlie} 
nur diejenigen Bogenlinien iibrig, die am leichtesten erscheinen. Verf. macht nur 
darauf aufmerksam, da8 diese Restlinien nicht immer die Resonanzlinien des betreffen 
den Elementes sind. Zwar scheint dies zuzutreffen bei Resonanzlinien zwischen Termen 
die dem gleichen Seriensystem angehéren, so z. B. bei dem Chromtriplett 1s — 29), 
nicht aber bei Kombinationen zwischen verschiedenartigen Termen, wie bei der Mg-Lini: 
1 S—2p, (4571), welche schon bei 400km Hohe verschwindet. Die Linien 2p;—1. 
und 2p,—3d, werden hier noch bei viel gréBeren Hohen beobachtet. Ein ahbnliche: 
Beispiel soll Mangan liefern, wo 1 S — 2p; friher verschwindet als 1S—2P,, MrEcKE 


H. ©. Urey. Uber den stérenden Ninflu8 eines elektrischen Feldes aw 
den Zeemaneffekt von Spektrallinien. ZS. f. Phys. 29, 86—90, 1924, Nr. 2 
. Beim Bohrschen Wasserstoffmodell lagert sich aber die Umlaufsfrequenz des Elektron: 
die Perihelbewegung der Keplerellipse (Relativitatseffekt) und bei Anwesenheit eine: 
Magnetfeldes noch eine Prazession der Bahnebene um eine zum Magnetfeld parallel 
Achse (Zeemaneffekt), Wenn nun noch ein schwaches elektrisches Feld senkrecht zun 
magnetischen Feld angelegt wird, so tritt im Ausdruck fiir die Energie ein Zusatztern 
auf, dessen GroBe im allgemeinen proportional ist dem Quadrate der elektrischer 
Feldstirke. Wahlt man aber jetzt die Magnetfeldstarke so, daB der Zeemaneffek 
gerade den Relativitatseffekt kompensiert, so tritt eine zufallige Entartung des System: 
ein. Fir diesen Fall ist nun der Zusatzterm im Energieausdruck proportional de: 
ersten Potenz der elektrischen Feldstirke und es ist dann eine anomal starke Ver 
schiebung der Linie zu erwarten, die experimentell nachgewiesen werden kénnte 
Doch macht Verf. auf die Schwierigkeiten dieses Nachweises aufmerksam, der nw 
far Ellipsenbahnen des Elektrons in Betracht kommt, so dai H, und Het 24686 nich 
in Betracht kommen. Bei anderen Elementen, etwa bei den f-Niveaus von Ortho- unt 
Parhelium und von Lithium, dirften die Resultate aber kaum quantitativ inter 
pretierbar sein, solange diese Terme nicht energetisch berechnet werden kénne1 
oder ein experimenteller Nachweis beim Wasserstoff gegliickt ist. MECKE 


Rita Brunetti. Radiazione verde (A = 5460,97 U. A.) e isotopi del mercuric 
Cim. (N. 8.) 1, 185—207, 1924, Nr. 3. 

Rita Brunetti. Analisi strutturale per assorbimento su una component 
della radiazione 5461U.A. (mercurio). Lincei Rend. (5) 82 [2], 496—499, 1928 
Nr. 12. Die beiden Arbeiten bringen eine Untersuchung der Feinstrukturkomponente: 
der griinen Quecksilberlinie 25461 mit Hilfe von zwei gekreuzten Stufengittern, da 
eine mit 40 Stufen, das andere mit 12Stufen. Da das Auflosungsvermégen hier nu 
380000 betrug, konnten von den 12 Satelliten die fiinf mittleren nicht mehr aufgelds 
werden. Trotzdem soll auch hier eine Analyse der Komponenten méglich sein au 
der zunehmenden Umkehrungsverbreiterung dieser Liniengruppe, wenn man die Strom 
stirke der Lampe und damit die Dicke der absorbierenden Dampfschicht steiger 
Die mittlere Komponente 42 = 0 kehrt sich zuerst um, es schlieSen sich hieran di 
beiden folgenden Komponenten + 0,0086, —0,0087 A.-E. an und die beiden auSere 
Komponenten + 0,0186, — 0,021 kehren sich zuletzt um. Von den noch aufgelésten Kom 
ponenten beginnt + 0,084 sich zuerst umzukehren. Die Resultate werden dann noc 
mit der Hypothese von Me Lennan verglichen, wonach diese mittleren Komponente 
als Isotopieeffekt von sechs Quecksilberisotopen (197 bis 200, 202, 204) zu deute 
sind. Man mu8 dann aber annehmen, da8 sich die Komponente + 0,086 noch i 
aS zwei Komponenten + 0,006 und + 0,012 aufspalten labt. Merckx! 
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Jean Thibaud. Les rayons y de trés grand quantum et Porigine photo- 
slectrique du spectre 8 naturel du radium. C. R. 179, 165—167, 1924, Nr. 3. 
Jie Untersuchungen iiber die Auslésung von f-Strahlen durch y-Strahlen werden fort- 
yesetzt. Friher wurde an den durch y-Strahlen sekundar aus Pb ausgelésten Photo- 
lektronen gezeigt, daB die wichtigsten schnellen f-Strahlen des Ra-C-Spektrums auf 
sekundarerregung durch monochromatische y-Strahlen folgender Energien zurick- 
ufiihren sind: 605, 1123, 1241, 1420, 1763kV. Es wird nun die Kinwirkung der y- 
strahlen auf andere Substanzen untersucht (U, Pb, Pt, W, Cer, Sb, Ag, Se usw.). In 
len Fallen bewahrt sich der Satz tiber den Energieumsatz bei Umwandlung von 
X-Strahlen in Korpuskularstrahlen: Die Energie der erzeugten Elektronen = (Energie 
ler erzeugenden y-Strahlen) —(Energie des Erregungsniveaus). Neue Strahlen fol- 
render Energien wurden dabei gefunden: 


Strahler cai US Pb WwW Ag 


Wivesu 8 117 | "B98, BOs a 
1004 | 1034 | 1057 1100 
1122 | 1151 
1650 1677 
1755 [1] | 


Nicht gefunden wurden dagegen Photoelektronen solcher Energie, wie sie der Linie 
ler y-Strahlen von der Energie 1420kV entsprechen wiirden. Demnach gibt der Verf. 
olgendes y-Strahlenspektrum fiir RaC: 


Energie | Wellenlainge Frequenz Intensitit 
in kV | in 10—11 cm | 1070 

605 20,5 | 1,46 stark 

1123 11,0 | a ziemlich stark 
1241 10,0 | 3,0 ziemlich schwach 
1763 i 7,04. | 4,26 ziemlich schwach 


Jabei ist die Linie 605 so stark, daB ihr der Haupteffekt z. B. bei Absorptions- 
nessungen der y-Strahlen zugeschrieben werden muS. — Ist Ra in Kontakt mit 
nderen EKlementen, wird man zwei Aahnliche §-Strahlenspektren finden; erstens das 
natiirliche“, welches die y-Strahlen im Ra selbst auslésen, und zweitens das von den 
--Strahlen im anderen Element ausgeléste. Das erstere erweist sich stets wesentlich 
tirker, da offenbar die Wahrscheinlichkeit des Kintretens eines Absorptionsvorganges 
m eigenen Atom viel grdSer ist. K. W. F. Kouirausce. 
‘rances G. Wick. A spectroscopic study of the cathodo-luminescence of 
luorite. Phys. Rev. (2) 24, 272—282, 1924, Nr.3. Verschiedene Proben von Flub- 
pat wurden durch BeschieSung mit raschen Elektronen — als MaS der Spannung ist 
ine Parallelfunkenstrecke von 2cm angegeben — in einer auf Kathodenstrahlvakuum 
ehaltenen Réhre zum Leuchten gebracht, und das Lumineszenzlicht, das auSer ver- 
yaschenen Banden scharfe Linien enthalt, spektral untersucht. Vorheriges Erhitzen 
es Kristalls auf 300 bis 600° lieS die Linien verstarkt hervortreten. Scbhmelzen in 
er Knallgasflamme dnderte das Spektrum von Grund aus, und zwar war die Ande- 
ung von der mehr oder weniger weitgehenden Verwandlung des Fluorids in Oxyd 
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abhingig. Die Spektren der geschmolzenen und oxydierten Proben waren heller unc 
enthielten viele neue Linien gegeniiber den natiirlichen Kristallen. Die Linien er 
wiesen sich mit den Linien der Phosphoreszenzspektren der seltenen Erden identisch 
Kristalle verschiedener Herkunft unterschieden sich durch verschiedene Intensitat 
der den einzelnen Erden zukommenden Linien. Samtliche Proben enthielten Gado: 
linium, die nachst: haufigsten Elemente waren Samarium, Europium, Terbium unc 
Dysprosium. Praseodym schien in einigen vorhanden zu sein. Die Schiarfe der Linier 
wird durch die Annahme zu erklaren versucht, daS ein Ion der seltenen Erden im 
Kristallgitter ein Ca*+-Ion ersetzt, so da es sich nur wenig von seiner Ruhelage ent 


fernen kann. : Aj 008 


W. Rump. Uber den Dopplereffekt beim Ubergang von der Resonanz. 
fluoreszenz zur Spiegelung. ZS. f. Phys. 29, 196—208, 1924, Nr.3/4. Zunachsi 
wird gezeigt, daB die Breite einer Resonanzlinie bei Beobachtung senkrecht zum er- 
regenden Strahl nur von der Temperatur des Dampfes in der Resonanzlampe abhangt 
bei Beobachtung unter einem beliebigen Winkel hingegen auSer durch die Temperatut 
auch noch wesentlich durch die GréBe dieses Winkels mitbedingt wird. Bei der ex 
perimentellen Untersuchung wird die primare Strahlung von einer mit Hg-Dampf vor 
Zimmertemperatur gefillten Resonanzlampe I geliefert, die ihrerseits durch eine 
wassergekiihlte Hg-Bogenlampe erregt wird. Die durch diese Primarstrahlung in 
einer zweiten Resonanzlampe II angeregte Strahlung wird durch eine Linse auf eine 
Photozelle P konzentriert und so ihre jeweilige Intensitat J bestimmt. Endlich kann 
ein mit Hg-Dampf gefilltes Absorptionsrohr A entweder in den Strahlengang zwischer 
I und II (J,) oder zwischen II und P(/,) eingeschaltet werden. Wegen der Selek- 
tivitat der Absorptien in A sind auch bei gleicher Temperatur von [ und II J, und 
J, nicht gleich, vielmehr wird J,:J,; = 1,99. Bei Erwarmung von II auf 300° be: 
konstanter Hg-Dampfdichte sinkt die Absorbierbarkeit der von II ausgehenden Strah- 
lung infolge der durch den Dopplereffekt verursachten Verbreiterung und das Ver- 
haltnis J,:J, steigt auf 2,34. Bringt man an die Stelle des ResonanzgefaBes IL einer 
Aluminiumspiegel, so wird nun Jp = J, auch bei beliebiger Erwarmung des Spiegels 
d. h. bei Temperaturerhéhung tritt fiir die regulire Reflexion keine Verbreiterung 
durch Dopplereffekt an den reflektierenden Atomen ein. Das gleiche gilt aber auch 
noch, wenn man den Aluminiumspiegel wieder durch ein mit Hg-Dampf gefilltes 
Quarzrohr ersetzt, in dem der Dampfdruck so hoch getrieben wird (etwa 0,2 bis € 
Atmosphiren), da entsprechend den Woodschen Angaben an der Hg-Dampfoberflache 
regulare Reflexion auftritt: hier fehlt gleichfalls jede Verbreiterung durch Doppler. 
effekt. Ks wird ferner noch gezeigt, daB im Gegensatz zu den Woodschen Angaber 
die regulire Reflexion nicht erst bei Temperaturen >~270° auftritt, sondern mit 
Sicherheit wenigstens bis zu 150° hinunter zu verfolgen ist, allerdings mit stark ab: 
nehmender Intensitat und daher stark durch die Resonanzstrahlung und die Reflexior 
an den Quarzwinden verdeckt. Perer PRincsHEIM 
Franco Rasetti. L’effetto del campo magnetico sulla polarizzazione delle 
radiazione di risonanza, Lincei Rend. (5) 88 [2], 38—41, 1924, Nr.12. Ks wiré 
gezeigt, dab die Resultate von Wood und Ellet iiber die Polarisation der Hg-Resonanz 
strahlung in schwachen Magnetfeldern durch die Wirkung des normalen Zeeman 
effekts erklart werden kénnen. PETER PRInGsHEIM 


T. Takamine. The Stark effect for metals. S.-A. Astrophys. Journ, 50, 23—4 
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P. Kapitza and H. W. B. Skinner. The Zeeman Effect in Strong Magnetic 
ields. Nature 114, 273, 1924, Nr. 2860. In einer friheren Mitteilung (Proc. Roy. 
Soc. (A) 105, 691, 1924) war eine Anordnung beschrieben worden zur Erzeugung mag- 
netischer Felder von der GréSenordnung 100000 Gau8, allerdings nur auf die Dauer 
yon etwa 1/;9) sec. Mit dieser Anordnung wurden Zeemaneffekte- untersucht. Dabei 
gestattete die groBe Aufspaltung (bei 130000 Gau8 3 A.-E.!) die Anwendung eines 
lichtstarken Prismenspektrographen. Als Lichtquelle diente ein einziger Funke, der 
von einer grofSen Hochspannungsbatterie geliefert wurde. Die bisher untersuchten 
Linien zeigten keine Abweichungen von dem nach ihrem Verhalten in schwacheren 
Feldern zu erwartenden Effekt, doch wurden einige interessante Falle vom Paschen- 
Back-Effekt beobachtet. So zeigt die aus sechs Linien bestehende pp'-Gruppe des 
Be, 2 = 2650 A.-E., als Ganzes normalen Zeemaneffekt. Eine Rotverschiebung, die 
bei verschiedenen Linien in verschiedenem Ma8e auftrat, ist wobl als Druckeffekt in- 
folge der besonderen Art der Entladung zu erklaren. Joos. 


John A. Eldridge. Theoretical interpretation of the polarization experi- 
ment of Wood and Ellet. Phys. Rev. (2) 24, 234—242, 1924, Nr.3. Verf. erklart 
hier die Beobachtungen von Wood und Ellet iiber den Kinflu8 eines Magnetfeldes 
auf die Polarisation der Fluoreszenzstrahlung (Quecksilber A 2536) aus der klassischen 
Theorie des Zeemaneffektes. Bekanntlich ruft ein Magnetfeld eine Prazessionsbewegung 
der Bahnebene des Elektrons um eine Achse hervor, die parallel der Richtung des 
Magnetfeldes ist. Verf. geht nun von den folgenden Uberlegungen aus: Durch die 
Anregung wird das Elektron in bekannter Weise in ein metastabiles Energieniveau 
yehoben, in der es eine bestimmte Zeit verweilt. Wahrend dieser Zeit fihrt aber 
Jas Atom die Larmorprazession aus um einen Winkelbetrag, der durch die Prazessions- 


reschwindigkeit = — H gegeben ist. Kehrt das Elektron zum Normalzustand zurick, 


30 soll eine Strahlung emittiert werden, die stets parallel zur Dipolachse des Atoms 
oolarisiert ist. Summiert man schlieSlich unter bestimmten Voraussetzungen tber 
amtliche Anregungszeiten, so erhalt man eine Durchschnittsstrahlung, die mit den 
Beobachtungen itibereinstimmen soll. Die Tatsache, daf ohne Magnetfeld nur 90 Proz. 
ler Strahlung polarisiert ist, will Verf. auf Zusammenstéfe der Atome wahrend der 
Jerweilzeit im Anregungszustand zurickfiihren (siehe oben). Fir den normalen 
feemaneffekt berechnet sich aus den Messungen von Wood und Ellet die Dampfungs- 
constante (als MaS fir die Verweilzeit) zu 7,6.10° sec—1. Da bei der Quecksilber- 
inie 2536 die Aufspaltung 3/2 der normalen ist, nimmt Verf. hier den Wert 1,14. 107 
ec—1 an in Ubereinstimmung mit Beobachtungen von Wien, aber im Gegensatz zu 
inigen anderen Beobachtungen. _Mzcxe. 


8. W. Wood and A. Ellet. Polarized resonance radiation in weak magnetic 
ields. Phys. Rey. (2) 24, 243—254, 1924, Nr.3. Die Verff. setzen hier ihre Versuche 
ber den Einflu8 eines magnetischen Feldes auf die Polarisation der Resonanzstrahlung 
ort (vgl. diese Ber. 5, 57,1924). Bei der Quecksilberlinie A 2536 wird der Polarisations- 
rad photographisch bestimmt mit einem Doppelbildquarzprisma und einem Quarzkeil, 
er das eine Bild bis zur Gleichheit mit dem anderen abschwacht. Uber die allge- 
1einen Erscheinungen und den Einflu8 der Richtung des Magnetfeldes sei auf die 


riiheren Arbeiten verwiesen (I. c.). Bei Abwesenheit eines Magnetfeldes kann die — 


olarisation bis auf 90 Proz. gesteigert werden, doch nimmt sie bei wachsender Feld- 
irke exponential (0,90 e—159#) ab und ist bereits bei 2 Gau8 praktisch Null. 
rurch Erniedrigung der Temperatur (— 50°) kann die Polarisation nicht mehr gesteigert 
erden, sie erreicht also nicht 100 Proz. Auch das Magnetfeld des erregenden Lichtes 


- 
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(konzentriertes Sonnenlicht) ibt keinen Eiutlui auf die Starke der Polarisation aus 
Starke Magnetfelder von etwa 10000 Gauf erhchen aber die Intensitat der Resonanz 
strahlung um etwa 10 Proz., doch ist das Licht unpolarisiert. Bei den D-Linien de‘ 
Natriums ist der Einflug des Magnetfeldes viel geringer. Bei Abwesenheit eine: 
Feldes betragt die Polarisation nur 6 Proz., doch ist dies vielleicht auf Verunreini 
gungen durch Wasserstoff zuriickzufithren, der die Polarisation auch beim Quecksilbe: 
stark herabsetzt. Bei bestimmten Feldstarken kann hier die Polarisation bis aw 
30 Proz. gesteigert werden. Die Polarisation der Jodfluoreszenz und des an Queck: 
silber oder Atherdampf zerstreuten weiben Lichtes wird durch magnetische Felde: 
nicht beeinfluBt. MECKE 


L. S. Ornstein und H. C. Burger. Nachschrift zu der Arbeit: Intensitat dei 
Komponenten im Zeemaneffekt. ZS. f. Phys. 29, 241—242, 1924, Nr. 3/4 (vgl 
diese Ber.S.135). Die Intensitéten der Zeemankomponenten werden aus den folgende1 
drei Regeln abgelcitet, dab die Summe der senkrechten bzw. parallelen Komponenter 
der Burger-Dorgeloschen Summenregel gehorehen, dal ferner jede unzerlegte Lini 
unpolarisiert ist und schlieBlich daB die Gesamtenergien, welche den verschiedener 
magnetischen Niveaus des Anfangs- bzw. des Endzustandes entsprechen, gleich sind 
Als Beispiel wird die Rechnung fiir das ps-Triplett wiedergegeben. MECKE 


Rudolf Samuel. Uber Ionisation von Kalinmdampf durch Licht. ZS. f 
Phys. 29, 209—213, 1924, Nr. 3/4. In einem hoch evakuierten Glasgefaf wird eir 
K-Atomstrahl erzeugt, der durch ein Quarzfenster hindurch senkrecht zu seine: 
Fortpflanzungsrichtung mit dem Licht einer Bogenlampe bestrahlt werden kann 
durch entsprechende Blenden wird das Licht von allen Metallteilen im Innern de 
Versuchsraumes ferngehalten. Von den in dem Atomstrahl erzeugten lone1 
werden durch ein elektrisches Feld die positiven in Richtung des Strahles nack 
einem Faradaykafig, die negativen in der entgegengesetzten Richtung nach eine 
Plattenelektrode hin beschleunigt; das Auftreten von StoSionisation ist bei der geringer 
angelegten Potentialdifferenz von 1,5 Volt ausgeschlossen. Die positive Aufladung 
des Faradaykafigs wird elektrometrisch gemessen. Das erregende Licht wird nacl 
Williamsons Vorgang dureh Filter in seinem Wellenlangenbereich variiert. E: 
ergibt sich, da die Grenzwellenlange fiir die Ionisation zwischen 2893 und 2853 4 
liegt, in Ubereinstimmung mit der Hauptseriengrenze des K bei 2856 A. Eine Ver 
stirkung des Effekts durch Licht von Wellenlangen unter 2804 A konnte nicht fest 
gestellt werden, PETER PRINGSHEIM 


G. Ferrié, R. Jouaust et R. Mesny. L’amplification du courant des cellule: 
photo-électriques au moyen des lampes & plusieurs électrodes. ©. R. 178 
1117—1120, 1924, Nr. 14. [S. 334.] PRINGSHEIM 


W. J. Beekman und F. Oudt. Zum Parallelismus der Schwarzungskurven 
ZS. f. Phys. 29, 267269, 1924,Nr. 5, Es wird gezeigt, daB die Neigung de 
Schwarzungskurven (Gradation) in der Regel eine Funktion der Wellenlange ist. Si 
nahm bei einer panchromatischen Platte die Gradation mit wachsender Wellenlang: 
zu. Hine andere (orthochromatische) Platte zeigte diese Erscheinung nicht. Hie 
waren die Schwirzungskurven fiir verschiedene Wellenlangen parallel. Der unter 
suchte Wellenlangenbereich war 4000 bis 5000 A.-E. Merck 
C. A. Schleussner und W. Kaempfert. Uber die Wirkung ia lernitileraWee 
Roéntgenbestrahlung auf die photographische Platte. Fortschr, a. d. Get 
d. Rontgenstr. 82, 593—598, 1924, Nr..5/6. Mit Hilfe eines Scheinersensitometer: 


; 
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dessen Scheibe mit Blei belegt ist, werden unter Konstanthaltung des Produktes 
Intensitat < Zeit verschiedene Stellen einer photographischen Platte teils einer kon- 
tinuierlichen, teils einer intermittierenden Réntgenstrahlung ausgesetzt. Im Gegensatz 
zu der bekannten Beobachtung beim Licht iiber die Verminderung der photogra- 
_phischen Wirkung durch Intermittieren ergeben sich bei Réntgenstrahlen keine Unter- 
schiede. Die Verff. fiihren zur Erklarung ein Beispiel aus der Mechanik an: Bewerfen 
des Ag Br-Molekiils mit Blei- bzw. Holzkugeln, wobei die ersteren den Rontgenstrahlen 
entsprechend ihrem gréSeren Energiequantum zugeordnet werden. GLOCKER. 


E. Beyfuss und A. Kossowsky. Das Kulturfilmbuch. VIII u. 3838S. Berlin, 
Verlag C. P. Chryselius, 1924. [S. 301.] ScHWERDT. 


Clara Lillian Froelich. Algebraic methods for the calculation of color 
mixture transformation diagrams. Journ. Opt. Soc. Amer. 9, 31—42, 1924, 
Nr. 1. Die Studie gibt einige Anweisungen zu Berechnungen im Farbendreieck der 
Grundempfindungen, und zwar einerseits in bezug auf die Umrechnung, durch welche 
Beobachtungen mit drei willkirlichen Komponenten zuriickgefiihrt werden auf die 
Grundempfindungsflache, andererseits in bezug auf die Konstruktion gleich gesattigter 
Farben im Grundempfindungsdreieck. Fir die Leser deutscher Zeitschriften nichts 
Neues. Kk. W. F. Koutravsox. 


7. Warme. 


Walter B. White. Thermostat Performance. Phys. Rev. (2) 15, 509—510, 
1920, Nr. 6. Verf. diskutiert die Frage, von welchen Faktoren die Temperatur- 
schwankungen in einem Bade abhangig sind, wenn zur automatischen Regelung ein 
Quecksilberkontakt-Thermostat benutzt wird. Aufer dem toten Gang des Kontakts, 
der darauf beruht, da die Beriihrung der Spitze mit dem Quecksilber bei einer 
héheren Temperatur erfolgt als das Loslésen, spielt eine wesentliche Rolle das Nach- 
hinken des Thermometergefafes hinter der Badtemperatur. Dieses Nachhinken 
-wiederum ist abhangig von der Fillflissigkeit und der Wandung des Gefaes und 
kann nur berechnet werden, wenn man bericksichtigt, daB die Temperaturschwan- 
-kungen als gedampfte Wellen in das Innere eindringen. HorrMann. 


Max Bodenstein (nach Versuchen von Dipl.-Ing. Walter Miller). Die Geschwin- 
digkeit der Dissoziation der Brommolekel. ZS. f. Hlektrochem. 80, 416—417, 
1924, Nr.9 (17/18). Eine der Teilreaktionen, in welche die von Bodenstein und Lind 
(ZS. f. phys. Chem. 57, 108, 1919) angefiihrte Vereinigung des Broms mit dem Wasserstoff 
zerlegt wurde, ist die Einwirkung des Wasserstoffatoms auf die Brommolekel H + Bry 
= HBr+ Br. Das Bromatom reagiert dann mit der Wasserstoffmolekel nach Br + Hy 
= HBr+H. Ist aber Jod im Uberschu8 vorhanden, so werden die Wasserstoffatome 
durch die Jodmolekeln aufgefangen, so daS Bromatome nur nach Bry = 2 Br ent- 
stehen kénnen. Aus der Geschwindigkeit der Bildung von Bromwasserstoff bei Gegen- 
wart von Jod kann man also diejenige der Dissoziation der Brommolekel ermitteln. 
Die Geschwindigkeitskonstante dieses Vorganges ergab sich bei 302° zu 0,0006 und 
0,0008 (fiir die Minute als Zeiteinheit). Daraus 14Bt sich herleiten, da8 beim Druck von 
6 Atm. rund der 120. Teil der ZusammenstiBe unter den Bromatomen zur Vereinigung 
zur Brommolekel fiihrt, da im Gleichgewichtszustand ebensoviel Brommolekeln ent- 
stehen, als gleichzeitig zerfallen. Nach einem anderen Verfahren (Bestimmung des 
- Physikalische Berichte. 1925. 23 


E 
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Verhaltnisses der Geschwindigkeit der Bromwasserstoffbildung im Licht zu derjenigen| 
im Dunkeln) wurde von Liitkemeier gefunden, da bei 218° und 0,3 bis 0,8 Atm.) 
Druck unter 500 ZusammenstiSen von Bromatomen einer fir die Entstehung der’ 
Brommolekel wirksam ist. BOrTGER. 


S. Boguslawski. Uber einige Grundfragen der kinetischen Warmetheorie. 
Phys. ZS. 28, 209—219, 1922, Nr. 10. 


F. Y. Edgeworth. On the Application of Probabilities to the Movement 
of Gas-Molecules. Phil. Mag. (6) 48, 241—258, 1922, Februar, Nr. 254. 


D. Enskog. Die numerische Berechnung der Vorgange in maBig ver- 
dinnten Gasen. S.-A. Ark. f, Mat., Astr. och Fys. 16, 60 S., 1921, Nr. 16. ScHEEL. 


F. Henning. Die Temperaturskala in Theorie und Praxis. ZS. f. Instrkde. 
44, 349—366, 1924, Nr. 8. Nach einer kurzen Einleitung iiber den Grad als Mab- 
einheit und die Bestrebungen zur internationalen Vereinbarung tiber die Temperatur= 
skale wird, ausgehend von der Thermodynamik, dargelegt, wie man sowohl iiber die 
Gasthermometrie als auch itiber die Strahlungsmessungen zur Verwirklichung der 
thermodynamischen Skale gelangt. Dann werden die verschiedenen Methoden an- 
gegeben, die im AnschluS an das Gasthermometer zur praktischen Verwirklichung 
der Temperaturskale fiihren. Zur fundamentalen Temperaturmessung dient von 
—193 bis + 445 oder 630° das Platinwiderstandsthermometer, dariiber hinaus bis 
zum Goldschmelzpunkt das Thermoelement Platin gegen Platinrhodium (10 Proz. 
Rhodiumgehalt). Beide Thermometer werden durch Fixpunkte geeicht. Oberhalb des 
Goldschmelzpunktes wird die Temperatur fundamental durch das Wiensche Strahlungs- 
gesetz gemessen, das neben der Strahlungskonstante c = 1,43cm.Grad einen optischen 
Fixpunkt fordert. Als dieser wird die Helligkeit des schwarzen Kérpers bei dem 
Goldschmelzpunkt gewahlt. HENNING. 


Hildegard Miething. Temperaturmessung aus der Gesamtstrahlung. Elektro- 
Journ. 8, 218—223, 1923, Nr. 11/12, Nov./Dez. Vor den ,,Berihrungsthermometern“ 
haben die ,Strahlungsthermometer“ den Vorteil, daS ihre Skale nach oben unbegrenzt 
und eine Kinfihrung in den Ofen nicht erforderlich ist; vor den ,,Teilstrahlungspyro- 
metern“ die ,Gesamtstrahlungspyrometer“ den, daS kein subjektiver Beobachter notig 
und eine Fernanzeige moglich ist. Besprochen werden von den bolometrischen Pyro- 
metern das von Langley und von Braun-Hirschson und von den thermoelektrischen 
das von Fery, das ,Ardometer“ von Siemens & Halske und das ahnlich gebaute 
Pyrometer von Dr. R. Hase. Der Fehler wegen mangelnder Schwarze des anvisierten 
Strahlers ist bei den Gesamtstrahlungspyrometern sehr viel-gré8er als bei den Teil- 


strahlungspyrometern. . Fr. HorrMann, 


Erling Schreiner. Experimenteller Beitrag zur Bestimmung der mole- 


kularen Warmeleitfahigkeit und der Molekularwarme zweiatomiger Gase 
bei tiefen Temperaturen, ZS. f. phys. Chem, 112, 1—67, 1924, Nr. 1/2. Verf. 
hat unter Zugrundelegung der Knudsenschen Formeln die Molekularwarme zwei- 
atomiger Gase aus der Warmeleitfahigkeit bei kleinen Drucken berechnet, die er 
experimentell mit Hilfe eines elektrisch geheizten, in einem zylindrischen Glasrohr 
ausgespannten Platindrahts bestimmt. Bei dieser indirekten Ermittlung der Molekular- 
warme muf der Akkommodationskoeffizient, der thermische Molekulardruck und andere 
Faktoren beriicksichtigt werden, was mit Schwierigkeiten verkniipft ist. Die Messungen 
wurden zwischen 63 und 90° abs. an Stickstoff, Sauerstoff und Kohlenoxyd ausgefihrt. 
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Die fiir die Molekularwarme erhaltenen Einzelwerte liegen um den Normalwert 4,96 
herum, weisen aber Abweichungen bis zu + 7,5 Proz. und —5,9Proz, auf. Verf. 
schlieSt aus seinen Ergebnissen, daS ein Abfall der Molekularwirme bei den unter- 
suchten zweiatomigen Gasen bis herab zu 64° abs. nicht vorhanden ist, wahrend Scheel 
und Heuse schon bei 92° abs. einen Abfall um einige Prozent fanden. W. Meisswer. 


Bonaparte Colombo. Su un’estensione del problema di Lamé riguardante 
la distribuzione ditemperature in un ellissoide atre assidisuguali. Lincei 
Rend. (5) 33 [2], 83—87, 1924, Nr. 3/4. Verf. behandelt mit Hilfe der Weierstrass- 
schen ¢o-Funktion das Problem, die Temperaturverteilung in einem Ellipsoid mit drei 
ungleichen Achsen zu finden, auf dessen Oberflache die Temperatur von Punkt zu Punkt 
verschiedene, vorgegebene Werte hat, wobei auch eine Veranderlichkeit der Oberflachen- 
temperatur mit der Zeit in den Kreis der Betrachtung gezogen wird. W. Mrissner. 


A. Nelson. Free Convection of Heat in Liquids. Berichtigung. Phys. Rev. (2) 
24, 96, 1924, Nr. 1. Die Berichtigung bezieht sich nur auf Bemerkungen des Verf. 
beziiglich einer Arbeit von Davis, Phil. Mag. 44, 920, 1922, die unzutreffend waren. 

W. Metssner. 
H. D. Edwards. Properties of Refrigerants. Refr. Eng. 11, 95—116, 1924, Nr. 3. 
Die Arbeit bringt eine teils aus der Literatur, teils aus Mitteilungen der Industrie, 
teils aus verschiedenen noch nicht verdffentlichten Laboratoriumsversuchen zu- 
sammengetragene Ubersicht iiber alle fir die Kaltetechnik wichtigen physiologischen, 
chemischen, physikalischen und thermodynamischen Daten der Arbeitsflissigkeiten 


Damptitabelle einiger Kohlenwasserstoffe. 


Spezifisches Volumen in I/kg GéceitesVerdampennge 


Druck in kg/cm? I 


| warme in keal/kg 
der Flissigkeit des Dampfes 


Tsobutan 
Propan 


Tsobutan 
Propan 
Tsobutan | 
Propan 


Butan 


510,83, — |o,612| 1,88|—| — |—|1,75]—| — }—|245,0] 97,0| — | 100,01 966 
0,534 0,844| 2,62/—|— —/1,78]— | 750| —|175,2|} 93,0 | 97,0 | 97,5) 94,4 
0,738 1,15 SS ee 520 — 1284] 86,3| 94,9 | 95,0| 92,1 


3,90 |5,97 | 13,75||—| — | — 156 | —=|°37,8 1 ——-1-81,8¢)5. 81,54 70.9 
5,03 | 7,66 | 16,80/— | — |— 130|—| 30,6] — | 78,4 | 78,2 | 76,4 
— | — | 20;,744—| —|— ee ees ie A en Se eee tt Od 
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Warmeinhalt in keal/kg 


H \ 
@ der Fliissigkeit des Dampfes | 
i=" = | 
a |- ve — = 
a | ¢ aie = 5 = 2 e | a a = S 
Cl} fa] a) Go fa] a] ela a 2 a 
| 1] l | j | | l 
| I | | | | Kritis¢ 
— 40/-18,0, —  -12,4 -12,8/83,0 — | 90,3 86,1) + 32,1 | +150,8 | +133,7 | + 95,6 | Temper 
| | | | | ; Cc 
— 80]/-13,5) — |- 9,3! - 9,6]/83,5/' — | 90,7187,1 | : 
| | Kritisch 
— 20) - 9,0|- 5,79 - 6,2) - 6,4|/83,1)91,68/ 91,2 /88,1 48,85 37,5) 36,54) 45,0| Drac 
| I kg/en 
—10|/- 4,5|- 2,90) - 3,1) - 3,2|/81,6|92,01/ 91,9 |s9,0|| 
| | l | Schmel 
0} 0,0} 0,00, 0,0 0,0/)78,3/92,76| 92,6 89,9 - 172,0 | - 135,0|-145,0| -189,9| punk 
| od 


+10] 5,2! 3,10) 3,1) 3,2|/72,6|93,39/ 93,2 90,8 ||- | 
0,351.| — | 0,865:|» ee 


+20) 11,4) 5,99] 6,2 6,5 /63,1/93,68) 93,6 91,7) 0.397 | | 

+30 — | 889 93 9,9] — (93,84 93,8 90, | 7 | : 

+40) — |11,79| 12,4) 13,4 — |98,48| 93,9 |93,4/ 1,224 | 1,108 | 1,11 | 1,153 | = 
+50) — 14,60) 15,4 17,8) — 93,15) 98,7 98,7 : | | ~ 
+60] — | — | — | 218] —| — | —-loaal cH, | C,H | CyHyo | Cats | rom 


Athan, Propan, Butan, Isobutan, Methylchlorid, Athylehlorid, Ammoniak, Kohlensaure 
und Schwefligsaure. AuSer den letzten beiden Flissigkeiten sind alle Flissigkeiten 
brennbar und in bestimmter Mischung mit Luft explosiv. Ammoniak z. B. ist 
explosiv unter Bildung von Wasserdampf und Stickstoff, wenn es 13,1 bis 26,7 Proz. 
des Luftgemisches ausmacht, wobei die maximale Drucksteigerung bei 21,7 Proz. ein- 
tritt. Die Verbrennungswarme betragt 5320 keal/kg. Fiir alle Stoffe werden, ab- 
gesehen von den Entropiewerten, zum Teil fast volistandige Dampftabellen gegeben. 
Auberdem sind die kritischen Daten, die Schmelzpunkte, die spezifischen Warmen 
bei konstantem Druck und Volumen und ihr Verhiltnis angefiihrt. Vorstehende 
umgerechnete und zusammengefabte Tabelle gibt einige Werte fir Athan, Butan, 
Isobutan und Propan wieder, wobei der Dampfdruck von Isobutan fir die tiefsten 
Temperaturen wohl aber um fast 50 Proz. héher anzunehmen ist, wenigstens ceschatz 
F nach den Daten im Landolt-Bérnstein, der als Quelle benutzt wird. — Die wbrigen 
Daten sind auch in der deutschen Fachliteratur zu finden, Kingehend wird auch die 
Frage der fiir die einzelnen Arbeitsflissigkeiten geeigneten Schmiermittel behandelt, 
ebenso die Methoden der Priifung auf Reinheit fir die verschiedenen Stoffe von 
mafnahmen beim Transport und SicherheitsmaSnahmen im Betriebe we B. die 
Vergillung der geruchlosen Medien mit Amylacetat, Naphthenen ode Ammaual 


ALTENKIR 


